INFO-FADC

Inhaltsverzeichnis

T (=) 0T T 3
Lo 31T 11T 11 (o o S 3
P DR €= {1 (PP TRPTUPPR 3
2,20 KANAL .. 5
2.2.1. EINQANGSDEIEICI ......oiiii e 5
(2721 D TSR AT [=Y o =N T3 - o [ 6
ProgrammiertiPs ....ccoiiiiiiiiiiee e mn s 7
TeCchNISChe DAten .........cooiiiiiiiiiieee s ss e e annnn 10
5.1, SeCKerbEIEGUNG ... ..oeeiiiiiiii e 10
5.2, ANSChIUSSDEISPIEI ... ..o 1
5.3, SPEZIfIKAtONEN ..., 12

Seite 1



INFO-FADC

Seite 2



INFO-FADC

21.

Einleitung

Die INFO-Fast-ADC Karte wurde zur Messung schneller dynamischer Vorgange entwickelt. Sie
misst Spannungen mit einer Konvertierungszeit von 500 us und einer Messauflésung von 16 Bit,
wobei die letzten beiden Bits nur bei Mittelung mehrerer Messwerte brauchbar sind. Der Eingangs-
bereich kann softwaremassig auf +/-10V, +/-1V, +/-0.1V oder +/-0.01V eingestellt werden. Fur
netzgestorte Messsignale ist ein softwaremassiges Netzfilter (50Hz und 60Hz) vorhanden. Die
Refreshungszeit der Messwerte wird dann jedoch auf die halbe Netzperiode vergréssert.

Mit Hilfe von vier hochprazisen Referenz-Spannungsquellen wird ein automatischer Abgleich von
Offset und Fullscale vorgenommen, um driftabh&ngige Gréssen zu kompensieren. Dadurch ist die
Karte temperaturstabil, und sie behalt uber Jahre ihre Messgenauigkeit.

Die INFO-FADC Karte wird tber ein fiberoptisches Kabel mit einem INFO-Master im PC (INFO-
PCM) oderimINDEL-Rechner (INFO-MAS) verbunden. Die maximale Leitungslange darf 500m
nicht tberschreiten. Durch die Verwendung eines optischen Uebertragungsmediums verringern
sich Storeinflusse wesentlich, und der Verdrahtungsaufwand (nur ein Leiter) minimiert sich.

Das gesamte Messhandling und die Uebertragung der Messwerte Gbernimmt die Firmware im
INFO-Master. Der Anwender erhalt den offset- und fullscalekorrigierten Messwert direktin der
Masseinheit mV respektive V und im gewiinschten Format Festkomma oder Fliesskomma. Die
Arbeitsweise der F-ADC Karte lasst sich Uber einen speziellen Bereich im DualPort Ram steuern.

Konfiguration

Karte

Starten Sie CONFIG.EXE und wahlen Sie den Menupunkt ANALOG. Es erscheint ein weiteres
Menu mit den Optionen NUMBER OF CARDS und CONFIGURATION. Wahlen Sie die erste
Option, um die Anzahl Analog-Karten (PT100, ADC, DAC usw.), die an Ihrem Master angeschlos-
sen sind, zu definieren. Der maximale Wert hangt davon ab, wieviel Platz Sie fur die Analog-
Uebergabebereiche unterdem Eintrag [Config]in der INI Dateireserviert haben (siehe INFO-
PCMaster Dokumentation 9. Erweiterte Konfiguration). Anschliessend 6ffnen Sie mit CONFIGU-
RATION ein Dialogfenster, welches die genauere Spezifikation Ihrer Analog-Karten erlaubt.

Card O PT100

fAlt-X Exit FZ Save F3 Load nlt-F3 Close F6 Next F10 Menu

Seite 3



INFO-FADC

Das Fenster enthalt eine Liste mit der von lhnen gewahlten Anzahl Analog-Karten und die Aktions-
schalter CARD TYPE,CARD CONFIG NUMBER OF CHANNELS und CHANNEL CONFIG.

Auswabhl einer Analog-Karte:

Drucken Sie die TAB-Taste so oft, bis eine Karte in der Liste hervorgehoben dargestelit wird.
Anschliessend kénnen Sie mit den Pfeiltasten die gewiinschte Karte auswahlen. Mit der Maus
missen Sie nur die entsprechende Karte anklicken.

Betatigung eines Aktionsschalters:

Driicken Sie die TAB-Taste so oft, bis der gewlinschte Aktionsschalter hervorgehoben dargestellt
wird, und anschliessend betatigen Sie die <Enter> Taste. Mit der Maus missen Sie nur den
entsprechenden Aktionsschalter anklicken.

Hinweis:  Noch nicht definierte Analog-Karten erscheinen 'by default' als PT100 in der Liste.
Die Vorgehensweise, eine Analog-Karte als F-ADC zu definieren, erklaren wir am besten anhand

eines Beispiels. Nehmen wir einmal an, wir verwenden 4 Analog-Karten an unserem Master und
wollen die Karte Nr. 1 als F-ADC-Karte definieren.

finalog Cards

T

[+1=— Ca d Type

0k

DEMO .PCHM

1. Wahlen Sie Karte 1.

2. Betatigen Sie den Aktionschalter CARD TYPE. Es erscheint ein Dialogfenster mit einer Liste
derméglichen Analog-Karten.

3. Wahlen Sie den Kartentyp F-ADC.
4. Betatigen Sie den Aktionsschalter OK.

Karte 1 ist jetzt als F-ADC definiert. Als nachstes mussen Sie die Anzahl benétigter Kanale
festlegen (max. 14).

5. Betatigen Sie den Aktionsschalter NUMBER OF CHANNELS und geben Sie z.B. 8 ein, d.h. im
spateren Betrieb werden vom Master nur die Kanale 0..7 bearbeitet. Dieser Wert bestimmt die
Messzykluszeit. Die F-ADC Karte braucht zur Messung eines Kanals 500us. Das heisst, bei 8
gesetzten Kanalen und zwei immer aktivierten Abgleichkanalen (Offset und Fullscale) ergibt
sich ein Messzyklus von 5ms. Jeder Kanal wird nun periodisch nach 5ms neu gemessen.
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2.2,

2.21.

Der Aktionsschalter CHANNEL CONFIG dient dazu, die einzelnen Kanéle zu spezifizieren.
Naheres finden Sie im nachsten Kapitel.

Kanal

Nach der Kartenkonfiguration miissen Sie die Eingangsbereiche der Kanéle definieren. Betatigen
Sie den Aktionsschalter CHANNEL CONFIG. Folgendes Bild erscheint auf lnrem Display:

[ 1= Chawnel Configuration of F-ADC-Card 1

+— 10.00 v R

DEMO.PCHM

Das Fenster enthéalt eine Liste der von Ihnen gewéhlten Anzahl Kanalen mit den gesetzten Ein-
gangsbereichen und die Aktionsschalter INPUT RANGE, CHANNEL TYPE, PARAMETER 1..3,
wobei nur der erste Aktionsschalter fur die F-ADC anwahlbar ist.

Hinweis:  Noch nicht definierte Kanale haben 'by default' den Eingangsbereich +/-10V.

Eingangsbereich

Folgende Eingangsbereiche sind wahlbar:

Bereich Auflésung bei 16 Bit/14Bit
+/-10V 0.3/1.2mV
+-1V 0.03/0.12mV
+/-0.1V 0.003/0.012mV
+/-0.01V 0.0003/0.0012mV

Die Auflésung 16 Bitist nur erreichbar, wenn der Messwert iber mehrere Messungen gemittelt
wird. Ansonsten gilt die Aufldsung 14 Bit.

Wabhlen Sie den gewiinschten Kanal aus und betétigen Sie den Aktionsschalter INPUT RANGE.
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File Digital dAnalo Control Window 11:93:17

Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel

=l Ty B TL Y G R ]

Channel

Alt-X Exit F2Z Save F3 Load Alt-F3 Close F6 Next F10 Menu

Es erscheint ein Dialogfenster mit den vier méglichen Eingangsbereichen. Wahlen Sie den ge-
winschten Bereich aus, betatigen Sie OK, und schon ist der Eingangsbereich des entsprechen-
den Kanals definiert.

FADC - Werte anzeigen

Starten Sie SHOW.EXE und wahlen Sie den Mentpunkt ANALOG. Es erscheint ein weiteres
Men( mitden am Feldbus verwendeten Analog-Karten. Wahlen Sie die gewunschte Karte (in
unserem Fall die F-ADC-Karte) aus, und schon werden die Messwerte Ubersichtlich in einem
Fensterdargestellt.

Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel

e e I e e e [
cCLoCooCoCoo

0]
1
2
3
4
5
b
7

In der untersten Zeile steht der Zustand der Karte. Folgende Méglichkeiten gibt es hier:

Card ok.
Die FADC-Karte meldet sich korrekt.

Card doesn’t answer .
Es meldet sich keine Analog-Karte unter dieser Nummer.
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Wrong card type.
Es meldet sich zwar eine Analog-Karte unter dieser Nummer, es handelt sich dabei aber nicht um
eine FADC-Karte.

Wrong card version.
Es meldet sich zwar eine FADC-Karte unter dieser Nummer, diese hat aber eine altere Versions-
nummer als die Systemsoftware und ist somit nicht korrekt ansprechbar.

Card error.
Die FADC-Karte hat einen Defekt und muss repariert werden.

EEPROM reading.

Das EEPROM der Karte wird gelesen. Die erhaltenen Messwerte kénnen leicht von den effektiven
Werten abweichen, weil mit Default-Korrekturdaten gerechnet werden muss, bis der EEPROM
Transferabgeschlossenist.

Programmiertips

Folgende Bereiche des DualportRAM's (Standardlayout) sind fir die INFO-FADC von Bedeutung:

Adresse
von bis Grosse Name Beschreibung

100 2FF 8*16*DOUBLE AINOUT Analoge Ein-und Ausgange. Jeder Analog- Karte
(max acht) wird ein Block von 16 Doppelworten
zugewiesen (Karte 3 erhalt z.B. den Bereich:
1CO0-1FF). Die 16 Doppelworte der F-ADC sind
folgendermassen aufgeteilt:

0..13: Messwerte der 14 F-ADC-Eingénge im
Fest- oder Fliesskommaformat, d.h. bei Fest-
komma steht im oberen Wort der ganzzahlige
mV Anteil und im unteren Wort der Rest als 1/
65536 stel mV. Bei Fliess-komma ist die
Masseinheit V.

14: wird nicht gebraucht

15: Bit 0..13: definiert die zu messenden Kanale:
Bit x nicht gesetzt => Kanal x wird gemessen

300 4FF 8*16*DOUBLE ANCDEF Analoge Kanaldefinitionen. Jede Analog-Karte
erhalt 16 Doppelworte zur Kanaldefinition, wobei
immer ein Doppelwort fiir einen Kanal verwendet
wird.

Doppelwortaufteilung F-ADC:
Byte 0: Bit 0..3 =Eingangsbereichnummer

700 BYTE NACARDS Anzahl Analogkarten. Dieser Parameter wird nur
bei der Initialisierung berucksichtigt und kann
nicht nachtraglich geéndertwerden.
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Adresse
von bis Grosse Name Beschreibung

720 75F 8*2*DOUBLE ACONFIG Spezifikaton der acht Analog-Karten (je 2

Doppelworte).
1. Doppelwort:
C_TYPE Byte 0 =6 (F-ADC)
CERROR Byte 1 =Kartenfehler
NROCHAN Byte 2 = Anzahl Kanale. Dieser Wert

bestimmt die Anzahl zu messenden Kanale.
Steht hier z.B. eine 3, werden nur die Kanéle
0,1,2gemessen.
2. Doppelwort:

F_TYPE ByteO: Bit6: Netzfilter, 0: aus, 1: ein
Bit7: Netztyp, 0: 50Hz, 1:60Hz

Eingangsbereichsnummer:

Nummer | Bereich
0 +/-10V
1 +/-1V
2 +/-0.1V
3 +/-0.01V

Hier noch ein paar zuséatzliche Tips :

- umdie Anlagensicherheit zu erhéhen, sollte mit ACCONFIG.CERROR periodisch sicherge-
stellt werden, dass sich die F-ADC-Karte korrekt auf dem Bus meldet.

bei Festkomma:
- falls sie mit der Auflésung des ganzzahligen mV Anteils zufrieden sind, missen Sie nur das
obere Wortvon AINOUT betrachten

- wollen Sie hingegen die volle Auflésung nutzen, missen Sie zuerst den Wertim DPR in eine
Fliesskommazahlumrechnen:

Beispiel in C:

DOUBLE value

value = aptr->ainout[kanal] / 65536;

Beispiel in Pascal:

value :REAL;

value ;= aptr®.ainout[kanal]/ 65536;
-Bestimmung der Refreshrate:

Konvertierungszeit pro Kanal: 500us
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Werden alle Kanale gemessen, ergibt sich ein Messzyklus beziehungsweise eine Refreshrate von:
(14+2) * 500us = 8ms
Mit den beiden letzten Kanalen werden Offset und Fullscale gemessen.
Werden jedoch nur vier Kanale gemessen, erreicht man eine Refreshrate von:
(4+2) * 500us = 3ms
Kanale kdnnen gesperrtwerden, indem man entweder die Anzahl verwendeter Kanale (NROCHAN)in
der Kartenkonfiguration herabsetzt oder indem explizit ein Kanal durch das Setzen des Kanalbits

im Uebergabebereich AINOUT Doppelwort 15 gesperrtwird.

Ist das softwaremassige Netzfilter aktiviert, dann betragt die
Refreshrate unabh&ngig von der Anzahl gemessener Kanale die halbe Periodendauer der Netzfrequenz.

50 Hz: 10 ms
60 Hz: 8 ms ( anstatt 8.333 ms wird 8 ms verwendet )

- die Eingangsbereiche kdnnen wahrend des Betriebs umgeschaltet werden.

Beispiele in C und Pascal finden Sie auf der mitgelieferten Diskette im Direktory BEISPIELE.
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5. Technische Daten

5.1. Steckerbelegung

[o-Xe)) AN

12

14
16

18
20

22
24

26
28

30
32

d b z

v 8|1l |+ V 8 Schirm
vV 8 |I|- V 8 Schirm
v 91|+ V 9 Schirm
vV 9|I|- V 9 Schirm
v Al |+ V A Schirm
v All|- V A Schirm
V B|l |+ V B Schirm
V B|Il |- V B Schirm
v Cl|Il |+ V C Schirm
v Cl|Il|- V C -15V
V DI|I |+ V D +15V
V DI|I|- V D Schirm
GND || +Sense 0 || | +Sense 1
GND O| +Vout0 |O| +Vout 1
+24V O| -Vout 0 O| -Vout 1
+24V | | -Sense 0 || -Sense 1
d b z

Schirm lIf+ V 0|l + V 0
Schirm /- V 0/l|- V 0
Schirm If+ V 11|+ V 1
Schirm lf- Vv 1]1|- V 1
Schirm lIf+ V 21|+ V 2
Schirm lf- VvV 2/1|- V 2
Schirm lf+ V 3|I|+ V 3
Schirm lf- V 3|1I|- V 3
Schirm I+ V 4|1+ V 4
Schirm - V 4]1|- V 4
Schirm I+ V 51|+ V 5
Schirm l\- V 5|1I|- V 5
Schirm lf/+ V 6|l + V 6
Schirm /- V 6|1I|l- V 6
Schirm I+ V 7|1+ V 7
Schirm lf- VvV 71]1|- V 7

Stecker 1

stehend

DIN41612, TypF-48
2.8mm Steckzungen

Stecker 2

stehend

DIN41612, TypF-48
2.8mm Steckzungen
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5.2. Anschlussbeispiel

INFO-FADC
Karten-Speisung
3032 +24V
=
+24\V
_ Brlckenmessung
\—@® GND +Sense [2
+Vout <2
Strom-Eingang
- +5V
Vout
Sense
+V =
Schirm [ 4
INFO-LINK
V A ERDE [ 2d IeN“F'D*FADC nur
inmal an
= Stecker 2 erden !
<, o ecker 2 erden
5 i
INFO-MASTER o n
2 o
E B
3
% |Receive
<t
% | Transmit
D&

Karten-Speisung
Fur die Kartenspeisung reicht ein 3-Phasen-Gleichrichter ohne Elko aus. Um Stérungen zu
vermeiden, wird jedoch ein Elkovon 4700 ... 10000 uF empfohlen.

Schirme und Erdung
Um Erdschlaufen zu vermeiden, sollten die Schirme nur einseitig aufgelegt werden. Die INFO-
FADC-Karte sollte nur an einem Punkt (Stecker 2, Pin 2d) geerdet werden.

Beachte : Die Eingange sollten immer einen gewissen Bezug zum Karten-GND (Schirm-Pins)
haben. Werden floatende Spannungsquellen (z.B. Thermoelemente) angeschlossen,
so ist z.B. das -V in bzw. das -R-Pin mit einem Schirm-Pin zu bricken. Messen Sie
keine offenen Eingange (Anzahl Kanale begrenzen) oder legen Sie die freien Eingan-
geauf GND.

Eingangsbeschaltung

Die Spannungseingange kdnnen, den individuellen Anforderungen entsprechend, konfiguriert
werden. Auf der Karte befinden sich dazu Bestlckungsfelder, in die Widerstands-Arrays und
Kondensatoren gestecktwerden kénnen.
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5.3.
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Spezifikationen

Speisung
+18..36V, max.

Lager-/Betriebs-Temperatur
-20...480/0...+70 Grad Celsius

Mess-Bereiche

Pro Kanal softwaremassig einstellbar:

+/-10V, +/-1V, +/-0.1V, +/-10mV

alle Bereiche bipolar. Autorange ist softwaremassig realisierbar.
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Auflésung
14..16Bitvom Messbereich, bei einer Konvertierungszeit von 500us.

Genauigkeit
In allen Bereichen besser 0.02% vom Messbereich bei 25°C Um- gebungstemperatur.

Drift
30ppm/Grad Aenderung der Umgebungstemperatur.

Referenz

Mit Hilfe von vier hochprazisen Referenz-Spannungsquellen wird ein automatischer Abgleich von
Offset und Fullscale vorgenommen, um driftabhangige Gréssen zu kompensieren. Dadurch ist die
Karte temperaturstabil und sie behalt tber Jahre ihre Messgenauigkeit.

Aufwarmzeit
Obwohl Offset und Gain dauernd gemessen und ausgeglichen werden, ist mit einer Aufwarmzeit
von ca. 15 Minuten zu rechnen, bis die optimale Stabilitat der Messwerte erreicht ist.

Besonderes
Fur netzgestorte Messsignale ist ein softwaremassiges Netzfilter (50 und 60Hz) vorhanden. Die
Refreshzeit der Messwerte wird dann je- doch auf die halbe Netzperiode vergréssert.
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