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1. Allgemein 

1.1. Über dieses Handbuch 
 

Dieses Benutzerhandbuch beschreibt die Indel Servo Drives der Serie GIN-SAC4.  

Es handelt sich bei diesem Dokument um die Originalbetriebsanleitung. 

 

Dieses Handbuch behandelt nur Geräte mit der Sicherheits-Funktion STO. 

Dieses Handbuch gilt nicht für  Geräte mit erweiterten Sicherheitsfunktionen Option FS 

 

1.2. Vertrieb und Service 

1.2.1. Hersteller  
 

Indel AG 

Tüfiwis 26 

CH-8332 Russikon 

Switzerland 

 

info@indel.ch 

www.indel.ch 

Tel.:  +41 44 956 20 00 

Fax:  +41 44 956 20 09 

 

1.2.2. Support 
 

Indel AG bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support: 

 

¶ Engineering für Hardware und Software 

¶ Weltweiter Support via Team Viewer 

¶ Weltweiter technischer Support vor Ort 

¶ Inbetriebnahme von Steuerungen und Antrieben vor Ort 

 

1.3. Disclaimer 
 

Die Dokumentation wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Die beschriebenen Produkte wer-

den jedoch ständig weiterentwickelt und verbessert. Die Dokumentation ist deshalb niemals als vollstän-

dig zu betrachten. Sämtliche Angaben in der Dokumentation sind ohne Gewähr. Wir behalten uns das 

Recht vor, jederzeit und ohne Ankündigung Änderungen vorzunehmen. Es können keine Ansprüche auf 

Änderungen bereits gelieferter Produkte gemacht werden. 

 

1.4. Copyright  
 

© Indel AG  

 

Weitergabe sowie Vervielfältigung dieses Dokuments sind, soweit nicht ausdrücklich von Indel gestattet, 

verboten. 
  

mailto:info@indel.ch
http://www.indel.ch/
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1.5. Dokumentat ion Versionen  
 

Version Datum Autor Kommentar  

Rev pr   M. Suter  Sämtliche Draft Versionen welche vor dem ersten Re-

lease herausgegeben wurden.  

Rev 1.00  26.02.2014  M. Suter  ¶ Release  

Rev 1.10  19.05.2014  M. Suter  ¶ Aufnahme des GIN-SAC4x3  

Rev 1.11  20.05.2014  M. Suter  ¶ Hinzufügen von Montage Vorschriften, Options-

Drehschalter und Drehschalter Beschreibung  

Rev 1.12  13.06.2014  M. Suter  ¶ Korrektur GIN-SAC4x3 nur 3xEndstufe  

Rev 1.20  09.07.2014  M. Suter  ¶ Kapitel 6.1 gelöscht  

¶ Ausgabe Original in Deckblatt hinzugefügt  

¶ Kapitel 2.3 keine Verwendung im Explosionsbereich  

¶ Kapitel 2.3 Einsatz nur im Industriebereich  

¶ Kapitel 2.1.1 erweitert  

¶ Kapitel 2.2.2 hinzugefügt  

¶ Kapitel 7.3.8, Sicherung der Relais 1A  

¶ Kapitel 5.1.1 und 5.1.2 nur zu Anschauungszwecken  

Rev 1.21  28.07.2014  M. Suter  ¶ Wechsel auf interactive PDF Format  

Rev 1.22  06.08.2014  M. Suter  ¶ Diverse Korrekturen  

¶ Normen aktualisiert  

Rev 1.23  11.08.2014  M. Suter  ¶ Anpassungen an EMV Norm  

Rev 1.24  12.08.2014  M. Suter  ¶ Konformitätserklärung hinzugefügt  

Rev 1.25  11.11.2014  M. Suter  ¶ Kapitel 7.3.4, Stromaufnahme der Logikspeisung  

< 2A  

Rev 1.26  25.11.2014  M. Suter  ¶ Baumusterbescheinigung für SAC4x4 und SAC4x3 

hinzugefügt  

Rev 1.27  02.04.2015  M. Suter  ¶ Status LED Kapitel 10.1 auf Seite 82 hinzugefügt 

Rev 1.28  02.04.2015  M. Suter  ¶ Reaktionszeit tOFF des STO in Kapitel 7.3.8 auf Seite 

47 von 3ms auf 15ms korrigiert  

Rev 1.29  15.04.2015  M. Suter  ¶ Änderung Leiterquerschnitte Kapitel 8.11.1  

¶ Änderung Motorüberlastschutz Kapitel 8.12  

¶ Änderung Montagevorschriften Kapitel 9.2 

Rev 1.30  31.07.2015  M. Suter  ¶ Suva Freigabe auf Typenschilder  

¶ Aufnahme GIN-SAC4x1  

¶ Diverse Korrekturen  

Rev 1.31  28.10.2015  M. Suter  ¶ PT100 und PT1000 neu auch als Temperatursenso-

ren verwendbar, Kapitel 8.9.5  

Rev. 1.32  19.04.2016  M. Bleuler  ¶ Konformitätserklärung gemäss aktuellen Richtlini-

en angepasst, Kapitel 11.1  

¶ Zwischenkreiskapazität für SAC4x3, SAC4x2 und 

SAC4x1 hinzugefügt, Kapitel 0  

Rev. 1.33  17.10.2016  M. Bleuler  ¶ Konformitätserklärung gemäss aktuellen Richtlini-

en angepasst, Kapitel 11.1  

¶ Zwischenkreiskapazität für SAC4x3, SAC4x2 und 

SAC4x1 hinzugefügt, Kapitel 7.3.2  

¶  

Rev. 1.34 13.12.2016 M. Bleuler ¶ Neue Skizze unter Montagevorschriften im Kapitel 

9.2 hinzugefügt 

¶ EG-Konformitätserklärung nur für STO Option in Ka-

pitel 11.1 angepasst 



   SAC4xX Benutzerhandbuch 

18.11.2020 Rev 1.45 10   

Version Datum Autor Kommentar  

Rev. 1.35 15.06.2017 M. Bleuler ¶ Altes Indel Logo durch neues Indel Logo ersetzt 

¶ Neu-Verlinkung der URLs 

Rev. 1.36 06.02.2018 M. Bleuler ¶ #@=E9DA?=K )9HAL=D ѹҝѴҝѴ ҭ<J=A H9J9DD=D= #F<KLM>=FҪ

gestrichen, da bis dato noch nicht umgesetzt. 

¶ Zusatzvermerk unter Kapitel 6.4 in Verbindung mit 

interner Auswertung hinzugefügt. 

¶ Kapitel 0 zur besseren Verständigung in Zusammen-

hang mit Kapitel 6.1 neu hinzugefügt. 

¶ Überspannungskategorie Norm in Kapitel 0 ange-

passt. 

¶ Überspannungskategorie Norm in Kapitel 7.4 ange-

passt. 

¶ Steckerbelegung Bildpositionen in Kapitel 8.2.2 und 

8.2.3 korrigiert. 

Rev. 1.37 02.04.2019 S. Bärtschi ¶ Dokument in Word konvertiert 

¶ Sicherung im N Leiter entfernt (Kapitel 8.2.6) 

¶ Diverse Tippfehler korrigiert 

¶ Abbildungen der Geräte mit neuem Logo 

¶ Abbildungen der Typenschilder mit neuem Logo 

¶ Hinweis auf FS Regler im Manuals Kapitel 1.1 

¶ Feature Biss C und Endat 2.2 hinzugefügt 

¶ Feature Dout und DIN als GPIO (Kapitel 8.7)  

¶ Einschränkung DC-Motor und STO (Kapitel 0, 7.3.5, 

8.3.3) 

¶ Detail Formulierungen der Beschreibung STO (Kapi-

tel 6.1) 

¶ Abbildung Konformitätserklärung mit neuem Logo 

Rev. 1.38 16.07.2019 S. Bärtschi ¶ Präzisierung Diagnose STO Kapitel 6.5 

¶ .JĺRAKA=JMF? EAFAE9D= &ĺM>A?C=AL ҭč:=JHJǓ>MF? <=J

1A;@=J@=ALK>MFCLAGFҪ F9;@ F=M=J #,ѷѲѹѱѱ-5-2:2016 

Rev. 1.39 11.09.2019 S. Bärtschi ¶ Baumusterprüfbescheinigungen SUVA erneuert 

Rev. 1.40 27.09.2019 S. Bärtschi ¶ Typenschilder mit neuem SUVA Zertifizierungszei-

chen 

Rev. 1.41 19.11.2019 S. Bärtschi ¶ Kapitel Heisse Oberfläche 

¶ Leistungen S1 ergänzt, Hinweis zu Absicherung und 

Netzfilter (Kapitel 7.3.2) 

¶ Ableitstrom ergänzt (Kapitel 7.3.1.1) 

¶ FI-Schutzschalter (Kapitel 2.1.7) 

Rev. 1.42 01.04.2020 S. Bärtschi ¶ englische Version aktualisiert 

¶ Abbildungen verbessert für Englisch/Deutsch Unter-

stützung 

¶ CB Test Zertifikat hinzugefügt 

¶ Begriff ҭ J=EKOA<=JKL9F<Ҫ =JK=LRL <MJ;@ F=M ҭ 9DҲ

D9KLOA<=JKL9F<Ҫ 

Rev. 1.43 06.10.2020 M. Bleuler ¶ Update EG-Konformitätserklärung (Kapitel 11.1) 

Rev. 1.44 18.11.2020 S. Bärtschi ¶ Neue Frontseite 

¶ Kapitel 8: Ansicht Gerätefronten aktualisiert 

¶ Kapitel Zubehör SAC4-AD-2X ergänzt. 

¶ Kapitel 7.5: Bemerkungen zum amerikanischen 

Markt 

Rev. 1.45 15.09.2020 M. Bleuler ¶ Update EG-Konformitätserklärung in Kapitel 11.1 

¶ Sincos Auswertung von 10 Bit auf 12 Bit korrigiert in 
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Version Datum Autor Kommentar  

Kapitel 7.3.6.1, 8.9.1, 8.9.4.1 und 8.9.4.2 
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1.6. Verwendete Begriffe 
 

Begriff  Bedeutung 

GinLink Indel Feldbus, 1GBit/s Ethernet basierend 

PE-Leiter Erdleiter, Schutzleiter 

GIN-SAC4xX Bezeichnung für ganze GIN-SAC4 Serie 

GIN-SAC4 Bezeichnung für ganze GIN-SAC4 Serie 

GIN-SAC4x4 Bezeichnung für GIN-SAC4 mit 4 Endstufen 

GIN-SAC4x3 Bezeichnung für GIN-SAC4 mit 3 Endstufen 

GIN-SAC4x2 Bezeichnung für GIN-SAC4 mit 2 Endstufen 

GIN-SAC4x1 Bezeichnung für GIN-SAC4 mit 1 Endstufen 

+DC / -DC- Zwischenkreis abgriff an den Servo-Drives 

Feldbus Master Master des GinLink Feldbusses 

STO Safe Torque Off 

Ballastwiderstand Auch Bremswiderstand genannt, zum Abführen überschüssiger Energie im Zwi-

schenkreis bei Bremsphasen der Motoren  
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1.7. Verwendete Symbole  
 

 

Wichtiger Hinweis für den Anwender  

Das Symbol kennzeichnet wichtige Hinweise für den Benutzer.  

Alle Hinweise müssen beachtet werden  

 

Achtung  

Das Symbol kennzeichnet Informationen, welche bei Nichteinhaltung  

zu Sach- und/ oder Personenschaden führen können.  

 

 

Gefahr 

Das Symbol kennzeichnet Informationen, welche bei Nichteinhaltung  

zu Personenschaden durch Elektrizität führen können 

 

Hyperlink  

Kennzeichnet einen Hyperlink auf eine Datei oder Information im Internet 

 

Verweis 

Verweis auf ein Dokumentation internes Kapitel 

 

  

WWW. 
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2. Sicherheit 

2.1. Sicherheitshinweise 
 

Mit folgenden Sicherheitshinweisen wird kein Anspruch auf Vollständigkeit erhoben. Bei Fragen, Unklar-

heiten oder Problemen kontaktieren Sie uns bitte. 

 

2.1.1. Qualifiziertes Personal 
 

Alle Arbeiten wie Transport, Installation, Inbetriebnahme und Service dürfen nur durch qualifiziertes 

Fachpersonal ausgeführt werden. Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die mit Transport, Aufstel-

lung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produktes vertraut sind und über die ihrer Tätigkeit ent-

sprechenden Qualifikationen verfügen. Nationale Unfallverhütungsvorschriften sind zu beachten. Die 

Sicherheitshinweise, die Angaben zu den Anschlussbedingungen (Typenschild und Dokumentation) und 

die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte sind vor der Installation und Inbetriebnahme 

sorgfältig durchzulesen und unbedingt einzuhalten. 

 

2.1.2. Dokumentation  
 

Lesen Sie vor Installation und Inbetriebnahme diese Dokumentation sowie Dokumentationen auf die ver-

wiesen werden, vollständig durch. Falsche Handhabung kann zu Personen- oder Sachschaden führen. 

Halten Sie die technischen Daten, Angaben zu den Anschlussbedingungen sowie Umgebungsbedingun-

gen unbedingt ein. 

 

2.1.3. ESD- Schutz 
 

Die GIN-SAC4 Servo-Drives beinhalten elektrostatisch gefährdete Bauelemente, die durch unsachge-

mässe Behandlung beschädigt werden können.  

Entladen Sie Ihren Körper, bevor Sie den Servo-Drive berühren. Vermeiden Sie Kontakt mit hoch isolie-

renden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien, etc.).  

Legen Sie den SAC4 Servo-Drive im spannungslosen Zustand auf eine leitfähige Unterlage.  

Kontakte von Steckverbinder am Drive und an angeschlossenen Kabeln sowie Kontaktzungen an Leiter-

bahnen nicht berühren. 

 

2.1.4. Schutz gegen berühren elektrischer Teile 
 

Für den Betrieb des SAC4 Servo-Drives ist es notwendig, dass bestimmte Teile Spannungen von mehr als 

50VAC, also Kleinspannungen führen. Werden solche Teile berührt, kann es zu lebensgefährlichen elektri-

schen Schlägen kommen. Es besteht die Gefahr von Tod oder schweren gesundheitlichen Schäden. Vor 

dem Einschalten eines Drives muss sichergestellt werden, dass das Gerät ordnungsgemäss mit dem PE-

Leiter verbunden ist. Die Erdverbindung muss immer angebracht werden, auch wenn der Drive nur kurz-

zeitig in Betrieb gesetzt wird. Vor dem Einschalten sind spannungsführende Teile mit mehr als 50VAC mit 

geeigneten Massnahmen gegen direktes Berühren abzusichern. Anschlüsse können auch gefährliche 

Spannungen führen, wenn sich der Motor nicht dreht. Das Berühren der Anschlüsse in eingeschaltetem 

Zustand ist deshalb verboten. Vor Arbeiten am Drive ist dieser vom Netz zu trennen und gegen Wiederein-

schalten zu sichern. 

Bei Berührung von spannungsführenden Teilen (z.B. Klemmen) besteht die Gefahr von Tod oder schwe-

ren gesundheitlichen oder materiellen Schäden. Trennen Sie die elektrischen Anschlüsse der Module nie 

unter Spannung. In ungünstigen Fällen können Lichtbögen entstehen und Personen und Material wie 

Kontakte schädigen.  
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2.1.5. Ausschalten  
 

Nach Ausschalten der Netzeinspeisung können Restspannungen während mehreren Minuten anliegen. 

Messen Sie die Zwischenkreisspannung und warten Sie, bis die Spannung unter 50V abgesunken ist. 

 

2.1.6. Hochspannungsprüfung, Isolationswiderstandsprüfung  
 

Am Netzanschluss und Motorenanschluss der Drives darf keine Hochspannungsprüfung oder eine Isolati-

onswiderstandsprüfung durchgeführt werden, ansonsten wird der Drive zerstört. 

 

2.1.7. FI-Schutzschalter  
 

Beim Betrieb am 3phasen Netz kann dieses Produkt im Fehlerfall einen Gleichstrom im Schutzerdungslei-

ter verursachen. Wo für den Schutz im Falle einer direkten oder indirekten Berührung eine Fehlerstrom-

Schutzeinrichtung (RCD) oder ein Fehlerstrom-Überwachungsgerät (RCM) verwendet wird, ist auf der 

Stromversorgungsseite dieses Produkts nur ein RCD oder RCM vom Typ B zulässig.  

 

Es dürfen nur allstromsensitive FI-Schutzschalter (Typ B) verwendet werden.  

 

2.1.8. Safe Torque off  
 

Die Sicherheitsfunktion STO wie in Kapitel 6 beschrieben, ist als sichere Impulssperre ausgeführt. Nach 

dem Zurücksetzen der Impulssperre kann es je nach Applikation zu einem Wiederanlaufen des Antriebes 

kommen.  

 

Das Aktivieren der Sicherheitsfunktion ist nicht geeignet um den Drive spannungsfrei zu schalten.  

Das Aktivieren der Sicherheitsfunktion STO bietet keinen Schutz gegen elektrischen Schlag. 

 

Bei einem Mehrfachfehler (Hardwaredefekte der Leistungshalbleiter in der Leistungsendstufe) kann es im 

Zustand STO trotzdem zu einem kurzzeitigen Anrucken des Motors um einen begrenzten Winkel/Weg 

kommen. Siehe Kapitel 0. 
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2.1.9. Maximale Bewegung im Fehlerfall  
 

Es ist zu beachten, dass durch einen Mehrfachfehler in der IGBT Brücke (Hardwaredefekt der Leistungs-

halbleiter) ein kurzzeitiges Anrucken des Motors möglich ist. Der bei der Anruckbewegung auftretende 

maximale Drehwinkel der Motorwelle ist abhängig von der Polpaarzahl des verwendeten Motors. 

 

Für permanenterregte Servomotoren: 

 
 

Für Linearmotoren: 

 
 

 

Für DC Motoren: 

DC-Motoren dürfen am GIN-SAC4xX nicht für gefährliche Achsen verwendet werden. 

Die Sicherheitsfunktion STO kann Prinzipbedingt bei DC Motoren durch mehrfach Fehler in der Endstufe 

oder der Motor-Verdrahtung unwirksam werden! 
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2.2. Sicherheitstechnische Auflagen 
 

Bei der Installation und dem Betrieb von Indel Drives in Anwendungen mit sicherheitsgerichteter Abschal-

tung des Antriebs nach Stopp-Kategorie 0 oder 1 gemäss EN 60204-1 und fehlersicherem Schutz gegen 

Wiederanlauf gemäss EN ISO 13849-1 Kat.3/PL d sind alle Auflagen in diesem Handbuch sowie Auflagen, 

auf die verwiesen werden zwingend einzuhalten. 

 

Die Indel SAC4 Servo-Drives mit der Funktion STO sind nach den einschlägigen Normen entwickelt wor-

den.  

 

2.2.1. Gefahrenanalyse 
 

Der Maschinenhersteller muss eine Gefahrenanalyse für die Maschine erstellen und geeignete Massnah-

men treffen, sodass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu Schäden an Personen oder Sachen führen 

können. 

 

Es sind auch an anderen Stellen in diesem Dokument Hinweise auf mögliche Gefahren beschrieben. 

Sämtliche Hinweise auf Gefahren, Warnungen, Vorsichtsmassnahmen und Informationen müssen beach-

tet werden. 

 

2.2.2. Überprüfen der Sicherheitsfunktion  
 

Siehe Kapitel 6.5 ҭÜberwachung des Diagnosepfads (K1-K2) durch den AnwenderҪ, Seite 37. 

 

Häufigkeit des Testzyklus:   

Die EN 61800-5-2 2016 definiert folgende maximale zeitliche Abstände zwischen 2 Testzyklen in Abhängig-

keit des sicherheitstechnisch benötigten PL und der Kategorie: 

¶ Für SIL 2, PL d Kategorie 3 mindestens 1 Test pro Jahr 

¶ Für SIL 3, PL e Kategorie 3 mindestens 1 Test alle 3 Monate 

¶ Für SIL 3, PL e Kategorie 4 mindestens 1 Test pro Tag 

 

PL, Kategorie sind gemäss Definition in ISO 13849-1. 

2.2.3. Nachlaufen 
 

Wenn durch das Nachlaufen applikationsabhängig Gefahren entstehen, müssen zusätzliche Schutzmass-

nahmen (z. B. bewegliche Verdeckungen mit Zuhaltung) getroffen werden, die Gefahrenstelle so lange 

abdecken, bis keine Gefahr mehr für Personen oder Sachen besteht. Es ist zu berücksichtigen, dass ohne 

mechanische Bremse oder defekte Bremse ein Nachlaufen des Antriebs möglich ist. 

 

2.2.4. Bremswiderstand, resp. Ballastwiderstand 
 

Der Ballastwiderstand wird von den Indel SAC4 Servo-Drives nicht sicher angesteuert. Ein defekter oder 

nicht korrekt angeschlossener Ballastwiderstand hat zur Folge, dass der Motor nicht in der erwarteten 

Zeitspanne stoppt. Dies kann im ungünstigen Fall zu Personen- und Sachschäden führen. 
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2.2.5. Restenergie im Zwischenkreis  
 

Rest-Energie in den Zwischenkreis-Kondensatoren kann bis zu 10 Minuten nach Abschalten der Energie-

versorgung (Öffnen des Hauptschützen bzw. Motorschützen) erhalten bleiben. Es ist möglich, mit dieser 

Rest-Energie den Motor zu bewegen. Dadurch kann es unter Umständen zu Gefahr bringenden Situatio-

nen kommen. Werden zusätzliche externe Kondensator-Module verwendet, dauert es entsprechend län-

ger, bis die Zwischenkreis-Kondensatoren entladen sind.  

 

Folgender Warnhinweis ist auf den Drives angebracht. 

 

 
 

2.2.5.1 Heisse Oberfläche 
 

Bei andauernder hoher Belastung aller Endstufen des Geräts können an Stellen des Gehäuses Tempera-

turen bis zu 80°C erreicht werden. 

 

Folgender Warnhinweis ist auf den Drives angebracht. 

 

 
 

 

2.2.6. Schutzabdeckungen 
 

Zusätzliche Schutzabdeckungen müssen, entsprechend der für die Maschine geforderten Sicherheits-

kategorie gemäss EN ISO 13849-1, ausgelegt und integriert werden. Nach dem Auslösen des Anhalte-be-

fehls muss, je nach Gefährdung, der Zugang so lange verriegelt bleiben, bis der Antrieb zum Still-stand 

gekommen ist. 
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2.2.7. Schutz vor gefährlichen Bewegungen  
 

Durch fehlerhafte Ansteuerung von Motoren können ungewollte und gefährliche Bewegungen ausgelöst 

werden.  

 

¶ Fehlerhafte Installation  

¶ Fehlerhafte Konstruktion  

¶ Fehlerhafte oder unvollständige Verdrahtung  

¶ Defekte Geräte oder Kabel  

¶ Fehlerhafte Ansteuerung durch die Software  

 

Grundsätzlich ist nach dem Einschalten des Drives mit einer Bewegung des Motors zu rechnen. Ein Schutz 

von Personen und Maschine kann nur durch übergeordnete Massnahmen gewährleistet werden. Der Be-

wegungsbereich von Maschinen ist gegen unbeabsichtigten Zutritt von Personen mit geeigneten Mass-

nahmen zu schützen. Das Entfernen, Überbrücken oder Umgehen von Sicherheitseinrichtungen ist 

strengstens verboten. Leicht zugängliche Not-Aus Schalter sind in ausreichender Anzahl an der Maschine 

anzubringen. Halten Sie während des Betriebes alle Abdeckungen und Schaltschranktüren geschlossen. 

2.2.8. Hängende Lasten  
 

Bei hängenden Lasten muss die Festhaltung der Achse mit zusätzlichen Massnahmen sichergestellt wer-

den. Die Indel SAC4 Servo-Drives bieten keine Ausgänge um Festhaltebremsen sicher ansteuern zu kön-

nen. Haltebremsen bieten keinen Schutz beim Abbremsen des Motors. 

2.2.8.1 Spannungsausfall der Logikspeisung 
 

Bei Spannungsausfall der 24V Logikspeisung am Drive kann der Motor austrudeln. Falls dies nicht zulässig 

ist, müssen externe Massnahmen ergriffen werden, um ein Austrudeln der Achse zu verhindern. 

2.2.9. Spannungsausfall der Netzspeisung 
 

Bei Spannungsausfall der Netzspeisung bzw. der Versorgung für die Motoren kann der Motor austrudeln. 

Sinkt die Zwischenkreisspannung Ucc unter die konfigurierte Limite Ucc MIN, geht der Servo-Drive auf 

Fehler und die Motoren werden spannungslos geschaltet. 

2.2.10. EMV 
 

Für EMV-gerechte Verdrahtung siehe weiteres Dokument INDEL-Verdrahtungs-Richtlinie und INDEL-Auf-

baurichtlinie sowie sämtliche Verdrahtungs-Hinweise in diesem Dokument. 

 

INDEL Verdrahtungs-Richtlinie 

 

INDEL Aufbau-Richtlinie 

 

Der Hersteller von Maschinen bzw. Anlagen hat zusätzliche EMV-Schutzmassnahmen zu treffen, falls diese 

für seine Maschine zutreffende Produktnorm niedrigere Grenzwerte enthält. Bei Maschinen die viele Indel 

Servo-Drives enthalten, können ebenfalls zusätzliche EMV-Schutzmassnahmen erforderlich sein. 

 

Der Regler ist für den Einsatz im Industriebereich vorgesehen. Dem Regler muss am Netzanschluss ein 

Filter vorgeschalten werden. Siehe auch Kapitel 8.10.2 

 

In einer Wohnumgebung (erste Umgebung) kann dieses Produkt hochfrequente Störungen verursachen. 

Es sind weitere Entstörmassnahmen erforderlich. 

 

WWW. 

WWW. 

https://www.indel.ch/Downloads-Indel/Further_Documents/EMC/Verdrahtungsrichtlinie.pdf
https://www.indel.ch/Downloads-Indel/Further_Documents/EMC/Aufbaurichtlinie.pdf
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2.2.11. Inbetriebnahme  
 

Vor dem Einschalten eines Servo-Drives muss sichergestellt werden, dass das Gerät ordnungsgemäss mit 

dem Erdpotenzial verbunden ist. Die Erdverbindungen müssen in jedem Fall angebracht werden, auch 

wenn der Drive nur zu Versuchszwecken in Betrieb gesetzt wird. 

 

Steuer- und Leistungsanschlüsse können Spannung führen, auch wenn sich der Motor nicht bewegt. Das 

Berühren der Anschlüsse in eingeschaltetem Zustand ist verboten. Vor Arbeiten an den Drives sind diese 

vom Netz zu trennen und gegen wiedereinschalten zu sichern. 

 

Es müssen eine dokumentierte Inbetriebnahme und ein Nachweis der Sicherheitsfunktionen erfolgen. Für 

Indel Servo-Drive Anwendungen mit sicherheitsgerichteter Abschaltung des Antriebs nach Stopp-Katego-

rie 0 oder 1 gemäss EN 60204-1 und fehlersicherem Schutz gegen Wiederanlauf gemäss EN ISO 13849 Kat. 

3 sind grundsätzlich Inbetriebnahme Prüfungen der Abschalteinrichtung und der korrekten Verdrahtung 

durchzuführen und zu protokollieren.  

 

Bei der Inbetriebnahme muss die Signalerkennung in die Funktionsprüfung mit aufgenommen wer-den. 

Der Zustand der Hilfskontakte der Sicherheits-Relais ist in den Actual-Parametern im Servo-Drive ersicht-

lich. Diese Anzeige ist jedoch nicht sicherheitsgerichtet. 

2.2.12. Betriebsdauer 
 

Spätestens 15 Jahre nach Auslieferung muss das Safety-Modul in den Servo-Drives ausgetauscht werden. 

Bei einem Einsatz länger als 15 Jahre ist der sichere Betrieb nicht mehr gewährleistet. Dies gilt nicht nur 

für die Betriebszeit, sondern auch für die Stillstand- und Lagerzeit. 

 

2.2.13. Schutz gegen umgehen auf einfache Weise 
 

Es sind Massnahmen gegen Umgehen der Sicherheitsfunktionen gemäss EN ISO 13849-1 Kat.3/PL d vor-

zusehen. 

 

2.2.14. Verantwortlichkeit  
 

Die SAC4 Servo-Drives sind grundsätzlich nicht ausfallsicher. Bei einem Ausfall ist der Betreiber dafür ver-

antwortlich, dass die Maschine / Anlage in einen sicheren Zustand geführt wird. 

 

Sämtliche Diagnose- und Überwachungsfunktionen können lediglich die Ansteuerung des Motors unter-

brechen. Dies hat zur Folge dass der Motor stromlos wird und nicht mehr kontrolliert und gebremst wer-

den kann. Je nach Anwendung ist es erforderlich zusätzliche Massnahmen zum Abbremsen oder Halten 

des Motors zu ergreifen. 

 

Der Betreiber ist für die Sicherheit verantwortlich. 

 

2.2.15. Defekte Drives 
 

Defekte und beschädigte Drives dürfen unter keinen Umständen in Betrieb genommen werden. Dies kann 

zu schweren Personen- und Sachschaden führen.  
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2.3. Bestimmungsgemässe Verwendung 
 

¶ Die Indel Servo-Drives dürfen nur innerhalb der spezifizierten Angaben aus diesem Dokument 

und Dokumenten, auf welche verwiesen wird, verwendet  werden. 

 

¶ Die bestimmungsgemässe Verwendung ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die 

Maschine den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG sowie der EMV-Richtlin ie 

2004/108/EWG entspricht, beziehungsweise dem aktuellen Stand der erwähnten Richtlinien. 

Ansonsten dürfen die Indel Servo-Drives nicht in Verkehr gebracht werden. 

 

¶ Die Indel Servo-Drives dürfen nur im Industriebereich eingesetzt werden.  

 

¶ Die Servo-Drives sind zum Einbau in ortsfeste elektrische Maschinen/Anlagen bestimmt, welche 

die Maschinenrichtlin ie, Niederspannungsrichtlin ie sowie die EMV-Richtlin ie erfüllen.  

 

¶ Indel Servo-Drives müssen in einem Schaltschrank eingebaut werden, der nur mit einem Werk-

zeug geöffnet werden kann. Die Drives müssen so eingebaut werden, dass keine spannungsfüh-

renden Teile berührt werden können.  

 

¶ Die auf Seite 48 in Kapitel 7.4 aufgeführten Umgebungsbedingungen müssen zwingend einge-

halten werden. Um die Schaltschranktemperatur auf unter 40°C zu halten, sind allen-falls Be-

lüftungs - oder Kühlungsmassnahmen nötig. 

 

¶ Die Servo-Drives der Serie GIN-SAC4 können direkt an dreiphasigen, geerdeten Industrie-net-

zen (TN-Netz, TT-Netz mit geerdetem Sternpunkt bei 400V +10%) verwendet werden. Die 

Servo-Drives dürfen nicht an ungeerdeten Netzen und nicht an unsymmetrischen geerdeten 

Netzen betreiben werden.  

 

¶ Der Maschinenhersteller ist dazu verpflichtet eine Gefahrenanalyse der Maschine zu er-stellen 

und mit geeigneten Massnahmen verhindern, dass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu 

Schäden an Personen oder Sachen führen können. 

 

¶ Die Drives dürfen im Explosionsbereich nicht verwendet werden. 
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3. Handhabung 
 

3.1. Lagerung 
 

Die Indel SAC4 Drives können bis 12 Monate ohne Einschränkungen gelagert werden. Bei Lagerung von 

mehr als 12 Monaten müssen die Kondensatoren vor der Inbetriebnahme des Drives neu formiert werden. 

Dazu müssen alle elektrischen Anschlüsse getrennt werden und an L1 / L2 während 20min 230VAC einge-

spiesen werden. 

 

3.2. Wartung 
 

Gehäuse für Reinigung nicht tauchen oder absprühen. Bei Verschmutzung im inneren des Geräts: Reini-

gung durch den Hersteller. 

 

3.3. Reparatur-Dienst 
 

Reparaturen der SAC4 Servo-Drives müssen durch den Hersteller erfolgen. Die Indel Steuerungskompo-

nenten können zu Indel zur Reparatur zurückgesandt werden. Nach der Reparatur sind die für den Be-

trieb nötigen Konfiguration Files auf dem Drive gelöscht. 

 

Das Öffnen des Gehäuses sämtlicher Indel SAC4 Servo-Drives bedeutet den Verlust der Gewährleistung. 

 

3.4. Entsorgung 
 

Die SAC4 Servo-Drives bestehen aus folgenden Materialien: 

 

 Stahl Gehäuse 

 Aluminium Kühlkörper 

 Elektronische Leiterplatten 

 

Die einzelnen Komponenten müssen fachgerecht entsorgt werden. Alle SAC4 Servo-Drives können zu In-

del AG, zur fachgerechten Entsorgung zurückgesandt werden. Die Transportkosten gehen zulasten des 

Absenders. 
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4. Produktidentifizierung  
 

Die GIN-SAC4xX Servo-Drives gibt es in folgenden unterschiedlichen Versionen. 

 

Typ Option Art. Nr. Beschreibung 

GIN-SAC4x4 5A/230V 611349420 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 4xEndstufen, To-

tal 20Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x4 5A/230V/PRO 611349425 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 4xEndstufen, To-

tal 20Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, 

SD-Card Adapter 

GIN-SAC4x4 5A/400V 611349440 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 4xEndstufen, To-

tal 20Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x4 5A/400V/PRO 611349445 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 4xEndstufen, To-

tal 20Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, 

SD-Card Adapter 

GIN-SAC4x3 5A/230V 611349320 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 3xEndstufen, To-

tal 15Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x3 5A/230V/PRO 611349325 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 3xEndstufen, To-

tal 15Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, 

SD-Card Adapter 

GIN-SAC4x3 5A/400V 611349340 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 3xEndstufen, To-

tal 15Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x3 5A/400V/PRO 611349345 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 3xEndstufen, To-

tal 15Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, 

SD-Card Adapter 

GIN-SAC4x2 5A/230V 611349220 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 2xEndstu-fen, To-

tal 10Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x2 5A/230V/PRO 611349225 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 2xEndstu-fen, To-

tal 10Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, 

SD-Card Adapter 

GIN-SAC4x2 5A/400V 611349240 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 2xEndstu-fen, To-

tal 10Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x2 5A/400V/PRO 611349245 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 2xEndstu-fen, To-

tal 10Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, 

SD-Card Adapter 
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Typ Option Art. Nr. Beschreibung 

GIN-SAC4x1 5A/230V 611349120 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 1xEndstufe, Total 

5Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x1 5A/230V/PRO 611349125 Servo-Drive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 1xEndstufe, Total 

5Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB Flash, 

256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, SD-

Card Adapter 

GIN-SAC4x1 5A/400V 611349140 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 1xEndstufen, To-

tal 5Arms Dauerstrom, Single-Core ARM 800MHz, 8MB 

Flash, 256MB RAM, GinSlave 

 

GIN-SAC4x1 5A/400V/PRO 611349145 Servo-Drive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 1xEndstufe, Total 

5Arms Dauerstrom, Dual-Core ARM 800MHz, 8MB Flash, 

256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, SD-

Card Adapter 
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4.1. Lieferumfang  

4.1.1. GIN-SAC4x4 
 

Bei Bestellung der GIN-SAC4x4 mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende 

Komponenten im Lieferumfang enthalten: 

¶ Servo-Drive GIN-SAC4x4 

¶ Gegenstecker X7: 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 6-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X17: 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 4-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X10, X11, X12, X13 

PHOENIX CONTACT PC 5 / 4-STF-SH1-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X15 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 2-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X16 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 3-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X100 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 12-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

 

Nicht im Lieferumfang enthalten sind: 

¶ Männliche 9 Pol D-Sub Gegenstecker für X0A, X1A, X2A, X3A 

¶ Männliche 15 Pol D-Sub Gegenstecker für X0B, X1B, X2B, X3B 

¶ Motoren-Konfigurations-Files welche für den Betrieb der Motoren bzw. der Achsen zwingend not-

wendig sind. 

¶ Ethernet Kabel 

4.1.2. GIN-SAC4x3 
 

Bei Bestellung der GIN-SAC4x3 mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende 

Komponenten im Lieferumfang enthalten: 

¶ Servo-Drive GIN-SAC4x3 

¶ Gegenstecker X7: 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 6-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X17: 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 4-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X10, X11, X12 

PHOENIX CONTACT PC 5 / 4-STF-SH1-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X15 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 2-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X16 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 3-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X100 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 12-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

 

Nicht im Lieferumfang enthalten sind: 

¶ Männliche 9 Pol D-Sub Gegenstecker für X0A, X1A, X2A 

¶ Männliche 15 Pol D-Sub Gegenstecker für X0B, X1B, X2B 

¶ Motoren-Konfigurations-Files welche für den Betrieb der Motoren bzw. der Achsen zwingend not-

wendig sind. 

¶ Ethernet Kabel 
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4.1.3. GIN-SAC4x2 
 

Bei Bestellung der GIN-SAC4x2 mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende 

Komponenten im Lieferumfang enthalten: 

¶ Servo-Drive GIN-SAC4x2 

¶ Gegenstecker X7: 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 6-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X17: 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 4-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X10, X11 

PHOENIX CONTACT PC 5 / 4-STF-SH1-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X15 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 2-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X16 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 3-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X100 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 12-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

 

Nicht im Lieferumfang enthalten sind: 

¶ Männliche 9 Pol D-Sub Gegenstecker für X0A, X1A 

¶ Männliche 15 Pol D-Sub Gegenstecker für X0B, X1B 

¶ Motoren-Konfigurations-Files welche für den Betrieb der Motoren bzw. der Achsen zwingend not-

wendig sind. 

¶ Ethernet Kabel 
 

4.1.4. GIN-SAC4x1 
 

Bei Bestellung der GIN-SAC4x1 mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende 

Komponenten im Lieferumfang enthalten: 

¶ Servo-Drive GIN-SAC4x1 

¶ Gegenstecker X7: 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 6-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X17: 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 4-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X10 

PHOENIX CONTACT PC 5 / 4-STF-SH1-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X15 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 2-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X16 

PHOENIX CONTACT PC 4 HV / 3-ST-7,62 mit spezifischer Indel Beschriftung 

¶ Gegenstecker X100 

PHOENIX CONTACT DFMC 1,5 / 12-ST-3,5-LR mit spezifischer Indel Beschriftung 

 

Nicht im Lieferumfang enthalten sind: 

¶ Männliche 9 Pol D-Sub Gegenstecker für X0A 

¶ Männliche 15 Pol D-Sub Gegenstecker für X0B 

¶ Motoren-Konfigurations-Files welche für den Betrieb der Motoren bzw. der Achsen zwingend not-

wendig sind. 

¶ Ethernet Kabel 
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4.2. Optionales Zubehör 

 
 Typ Art. Nr. Beschreibung 

 

SAC4-AD-2X 611755000 Steckbarer kompakter Adapter für 

GIN-SAC4xX, verbindet 2 Motor-End-

stufen parallel, für höhere Motor-

ströme. 

 

Montage erfolgt werkzeuglos durch 

einfaches Aufstecken auf den SAC4 

und festdrehen der Rändelschrauben. 

 

Die Verbindung zum Motor erfolgt über 

den normalen, dem SAC4xX beiliegen-

den Motorstecker. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Anwendungsbeispiel SAC4-AD-2X  
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4.3. Typenschilder 
 

4.3.1. SAC4x4 230V 
 

 
 

 
 

4.3.2. SAC4x4 400V 
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4.3.3. SAC4x3 230V  
 

 
 

 
 

4.3.4. SAC4x3 400V  
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4.3.5. SAC4x2 230V  
 

 
 

 
 

4.3.6. SAC4x2 400V  
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4.3.7. SAC4x1 230V  
 

 
 

 
 

4.3.8. SAC4x1 400V  
 

 
 

 
 

 

  




































































































































