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02.042019

S. Bartschi

= =4 =4 =8 -8 -8 -4 -8 -1

==

==

Dokument in Word konvertiert

Sicherung im N Leiter entfernKapitel8.2.9
Diverse Tippfehler korrigiert

Abbildungen der Gerate mit neuem Logo
Abbildungen der Typenschilder mit neuem Logo
Hinweis aufFS Regleim Manuals Kapitell.1
Feature Biss C und Endat 2.2 hinzugeflgt
Feature Dout und DIN als GPIO (Kap&&i)
Einschrankung D@/otor und STO (Kapitél, 7.3.5
8.3.3

Detail Formulierungen der Beschreibung STO (Ka
tel 6.2)

Abbildung Konformitatserklarung mit neuem Logo

Rev.

1.38

16.07.2019

S. Béartschi

= =9

Prazisierung Diaghose STO Kapiteb
. JI RAKA=JMF? EAFAE9D=
1A; @=J @=ALK>MFCL A G52R01B ¢

Rev.

1.39

11.09.2019

S. Bartschi

Baumusterpriifbescheinigungen SUVA erneuert

Rev.

1.40

27.09.2019

S. Bartschi

Typenschilder mit neuem SUVA Zertifizierungszei-
chen

Rev.

1.41

19.11.2019

S. Bartschi

= =

Kapitel Heisse Oberflache

Leistungen S1 erganzHinweis zu Absicherung ung
Netzfilter (Kapitel 7.3.2)

Ableitstrom ergénztKapitel 7.3.1.9
FISchutzschalter(Kapitel2.1.7)

Rev.

1.42

01.04.2020

S. Béartschi

=a =4 =4 =4

= =9

englische Version aktualisiert
Abbildungen verbessert fiir Englisch/Deutsch Unte
stlitzung
CB Test Zertifikat hinzugefugt

=?2JA>> 17 J=EKOA<=JKLO9H
DOKLOA<=JKLI9F<C

Rev.

1.43

06.10.2020

M. Bleuler

Update E@EKonformitatserklarung (Kapitel 11.1)

Rev.

1.44

18.11.2020

S. Bartschi

= =4 =4 =a =4

Neue Frontseite

Kapitel 8: Ansicht Geratefronten aktualisiert
Kapitel Zubehdr SAGAD2X ergénzt.

Kapitel 7.5: Bemerkungen zum amerikanischen
Markt

Rev.

1.45

15.09.2020

M. Bleuler

= =9

Update EGKonformitéatserklarungin Kapitel11.1
Sincos Auswertung von 10 Bit auf 12 Bit korrigiiert
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Version Datum Autor Kommentar
Kapitel 7.3.6.1 8.9.1,8.9.4.1und 8.9.4.2
Rev. 1.46 | 24.05.2022 | S.Bartschi | § Maximaler Kurzschlussstrom des Netzanschlusses
erganzt in Kapitel7.3.2
Rev. 1.47 | 30.09.2022 | M. Bleuler | ¢ Update EGKonformitatserklarung in Kapitell1.1
Rev. 1.8 14.09.203 | M.Fischer  Update EGKonformitatserklarung in Kapitell1.1
1 Normen erneuert in Kapitel 12
Rev. 1.49 | 24.09.2024 | M. Fischer | ¢ EGKonformitatserklarungmit Link auf unsere
Websitegeandertin Kapitel 11.1
1 Baumusterprifbescheinigungen SUVA erneuert in
Kapitel 11.2, 11.3, 11.4, 11.5
Rev.1.50 | 04.11.2025 | M. Fischer | q Alle Links erneuert
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1.6. Verwendete Begriffe

Begriff Bedeutung

GinLink Indel Feldbus, 1GBit/s Ethernet basierend

PELeiter Erdleiter, Schutzleiter

GINSAC4xX Bezeichnung fir ganze GIBIAC4 Serie

GINSAC4 Bezeichnung fur ganze GISAC4 Serie

GINSAC4x4 Bezeichnung fur GINSAC4 mit 4 Endstufen

GINSAC4x3 Bezeichnung fur GRSAC4 mit 3 Endstufen

GINSAC4x2 Bezeichnung fur GINSAC4 mit 2 Endstufen

GINSAC4x1 Bezeichnung fur GINSAC4 mit 1 Endstufen

+DC DG Zwischenkreis abgriff an den Sendrives

Feldbus Master Master des GinLink Feldisaes

STO Safe Torque Off

Ballastwiderstand | Auch Bremswiderstand genannt, zum Abfiihren Giberschissiger Energie im
schenkreis bei Bremsphasen der Motoren

0411205 Rev1.50 12
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1.7. Verwendete Symbole

@ Wichtiger Hinweis fir den Anwender

Das Symbol kennzeichnet wichtige Hinweise fir den Benutzer.
Alle Hinweise missen beachtet werden
Achtung

Das Symbol kennzeichnet Inforationen, welche bei Nictginhaltung
zu Sachund/ oder Personenschaden fuhren kdnnen.

ACHTUNG
Gefahr
Das Symbol kennzeichnet Informationen, welche Bdichteinhaltung
zu Personenschden durch Elektrizitat fihren kénnen
GEFAHR
Hyperlink

Kennzeichnet einen Hyperlink auf eine Datei oder Information im Internet

Verweis
):> Verweis auf ein Dokumentation internes Kapitel

0411205 Rev1.50 13
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2.
2.1

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

GEFAHR

Sicherheit

Sicherheitshinweise

Mit folgenden Sicherheitshinweisen wird kein Anspruch auf Vollsti@ykeit erhoben. Bei Fragen, Wiar-
heiten oder Problemen kontaktieren Sie uns bitte.

Qualifiziertes Personal

Alle Arbeiten wie Transport, Installation, Inbetriebnahme und Seev/idirfen nur durch qualifizides
Fachpersonal ausgefuhrt werden. Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die mit Transport, Aufstel-
lung, Montage, Inbetriebnahme und Betrieb des Produktes vertraut simdi tiber die ihrer Tatigkeit ent-
sprechenden Qualifikationen verfligen. Nationale Unfallverhiitungsvorschriften sind zu beachten. Die
Sicherheitshinweise, die Angaben zu den Anschlusgimgungen (Typenschild und Dokuemtation) und

die in dentechnischen Daten angegebenen Grenzwerte sind vor der Installation und Inbetriebnahme
sorgfaltig durchzulesen und unbedingt einzuhalten.

Dokumentation

Lesen Sie vor Installation und Inbetriebnahme diese Dokumentation sowie Dokumentationen aufetie
wiesen werden, vollsténdig durch. Falsche Handhabung kann zu Persendar Sachschaden fuhren.
Halten Sie die technischen Daten, Angaben zu den Ahssbedingungen sowie Umgebunbsdingun-
gen unbedingt ein.

ESD Schutz

DieGINSAC4 Serv@rivesbeinhalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachge-
masse Behandlung beschadigt werden kénnen.

Entladen Sie Ihren Korper, bevor SiemlServoDriveberiihren.Vermeiden Sie Kontakt mit hoch isolie-
renden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien, etc.).

Legen Sie dn SAC4 Serwriveim spannungslosen Zustand auf eine leitfahige Unterlage.

Kontakte von Séckverbirder am Drive und an angeschlossenen Kabeln sowie Kontaktzungen an Leiter-
bahnen nicht berihren.

Schutz gegen berthren elektrischer Teile

Fir den Betrieb deSAC4 Serwdrives ist es notwendig, dass bestimmte Teile Spannungen von mehr als
50\q also Kleinspannungen fihren. Werden solche Teile berthrt, kann es zu lebensgefahrlicheni-elekt
schen Schlagen kommen. Es besteht die Gefahr von Tod oder schweren gesundheitlichen Schaden.
dem Einschalten eines Drives muss sichergestellt werden, dass das Geréat ordnungsgemaéss mit dem PE
Leiter verbunden ist. Die Erdverbindung muss immer angebracht werden, auch wenn der Drive nur kurz-
zeitig in Betieb gesetzt wird. Vor dem Einschalten sind spannungsfiihrende Teile mit mehr als®H@V
geeigneten Massnahmen gegen direktes Bertihren abzusichern. Anschliisse kénnen auch gefahrliche
Spannungen fuhren, wenn sich der Motor nicht dreht. Das Beeithder Anschlisse in eingeschaltetem
Zustand ist deshalb verboteri/or Arbeiten am Drive ist dieser vom Netz zu trennen und gegen Wiederein-
schalten zu sichern.

Bei Bertihrung von spannungsfiihrenden Teilen (z.B. Klemmen) besteht die Gefahr von Tod oder schwe-
ren gesundheitlichen oder materiellen Schaden. Trennen Sie die elektrischen Anschliisse der Module nie
unter Spannung. In unginstigen Féllen kiian Lichtbégen atstehen und Personen und Material wie
Kontakte schadigen.

04.11.20%5
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2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

ACHTUNG

2.1.8.

GEFAHR

ACHTUNG

Ausschalten

Nach Ausschalten der Netzeinspeisung kénnen Restspannungen wahrend mehreren Minuten anliegen.
Messen Sie die Zwischenkreisspannung und warten Sie, bis die Spannung unter 50V abgesunken ist.
Hochspannungsprifung, Isolationswiderstandsprifung

Am Netzanschluss und Motorenanschluss der Drives darf keine Hochspannungspriifung oder eine Isolati-
onswiderstandsprufung durchgefuhrt werden, ansonsten wird der Drive zerstort.

FI-Schutzschalter

Beim Betrieb am 3phasen Netz kannases Produkt infehlerfall einen Gleichstrom im Schutzerdungslei-

ter verursachen. Wo fir den Schutz im Falle einer direkten oder indirekten Berlihrung eine Fehlerstrom
Schutzeinrichtung (RCD) oder ein Fehlerstrdiberwachungsgerat (RCM) verwendet wird, ist auf der

Stromversagungsseite dieses Produkts nur ein RCD oder RCM vom Typ B zuléssig.

Es dirfen nur allstromsensitive f8chutzschalter(Typ B verwendet werden.

Safe Torque off

Die Sicherheitsfunktion STO wie in Kapigbeschrieben, ist als sichere Impulssperre ausgefiihrt. Nach
dem Zurticksetzen der Impulssperre kann es je nach Applikation zu einem Wiederanlaufen des Antriebes
kommen.

Das Aktivieren der Sicherheitsfunktion ist nicht geeignet um den Drive spannungsfrei zu schalten.
Das Aktivieren der Sicherheitsfunktion STO bietet keinen Schutz gegen elektrischen Schlag.

Bei einem Mehrfachfehler (Hardwaredefekte der Leistungshalbleiter in der Leistungsendstufe) kann es im
Zustand STO trotzdem zu einem kurzzeitigen Anrucken des Matonseinen begrenzten Winkel/Weg
kommen. Siehe Kapite.

04.11.20%5
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2.1.9.

ACHTUNG

Maximale Bewegung im Fehlerfall

Es ist zu beachterdass durch einen Mehrfachfehler in ddGGBT BrickéHardwaredefekt der Leistungs-
halbleiter) ein kurzzeitiges Anrucken des Motors méglich ist. Der bei der Anruckbewegung auftretende
maximale Drehwinkel der Motorwelle ist abh&ngig von der Polpaarzahl des verwendeten Motors.

Far permanenterregte Servomotoren:

Q= 326.(; ¢ = Drehwinkel; p = Polpaarzahl

Fir Linearmotoren:

d= ; d= Distanz der Motorbewegung; P = Polabstand Motor

Fur DC Motoren:

DCGMotoren dirfen am GINSAC4xXicht fur gefahrliche Achsen verwendet werden.

Die Sicheheitsfunktion STO kann Prinzipedingt bei DC Motoren durch mehrfach Fehler in der Endstufe
oder der MotorVerdrahtung unwirksam werden!

04.11.20%5
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

Sicherheitstechnische Auflagen

Bei der Installation und dem Betrieb von Indel Drives in Anwendungdhsicherheitsgerichteter Abchal-
tung des Antriebs nach Stopfategorie 0 oder 1 geméass EN 60204nd fehlersicherem Schutz gegen
Wiederanlauf gemass EN 1SO 1384Bat.3/PL d sind alle Auflagen in diesem Handbuch sowie Auflagen,
auf die verwiesen werden zwingend einzuhalten.

Die IndelSAC4 Serv®rives mit der Funktion STO sind nach den einschlagigen Normen entwickelt wor-
den.

Gefahrenanalyse

Der Maschinenhersteller muss eine Gefahrenanalyse fur die Masohistellen und geeignete Masah-
men treffen, sodass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu Schaden an Personen oder Sachen fiihren
kénnen.

Es sind auch an anderen Stellen in diesem Dokument Himweiuf mogliche Gefahren bescbben.
Samtliche Hinweise auf Gefahren, Warnungen, Vorsichtsmassnahmen und Informationen missen beach-
tet werden.

Uberpriifen der Sicherheitsfunktion
Siehe Kapiteb.5TUberwachung des Diagnosepfads (KPR) durch den Anwende€} Seite37.

Haufigkeit des Testzyklus:
Die EN 61808-2 2016 definiert folgende maximale zeitliche Abstande zwischen 2 Testzyklen in Abh&ngig-
keit des sicherheitstechnisch bendétigten PL und der Kategorie:

9 For SIL 2, PL d Kategorie 3 mindestens 1 Test pro Jahr

9 Fir SIL 3, PL e Kategorie 3 mindestens 1 Test alle 3 Monate

9 Fir SIL 3, PL e Kategorie 4 mindestens 1 Test pro Tag

PL, Kategoriesind gemass Definition in ISO 13849

Nachlaufen

Wenn durch das Nachlaufen applikationsabhéngig Gefahren egitgin, miussen zuséatzliche Schutmass-
nahmen (z. B. bewegliche Verdeckungen mit Zuhaltung) getroffen werden, die Gefahrenstelle so lange
abdecken, bis keine Gefahr mehr fir Personen oder Sachen besEshist zu beriicksichtigen, dass ohne
mechanische Bremse oder defekte Bremse ein Nachlaufen des Antriebs mdglich ist.
Bremswiderstand, resp. Ballastwiderstand

DerBallastwiderstand wird von den IndeBAC4 Serwdrives nicht sicher angesteuert. Ein defekter oder

nicht korrekt angeschlosseneBallastwiderstand hat zur Folge, dass der Mwtnicht in der erwarteten
Zeitspanne stoppt. Dies kann im ungunstigen Fall zu Personamd Sachschaden fuhren.

04.11.20%5
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2.2.5.

2251

2.2.6.

Restenergie im Zwischenkreis

RestEnergie in den Zwischenkreikondensatoren kann bis zu 10iiten nach Abschalten der Engie-
versorgung (Offnen des Hauptschiitzen bzw. Motorschiitzen) erhalten bleiben. Es ist méglich, mit dieser
RestEnergie den Motor zu bewegen. Dadurch kann es unter Umstanden zu Gefahr bringenden Situatio-
nen kommen. Werden zusatzliche externe Kondensalkbodue verwendet, dauert es entspahend lan-

ger, bis die ZwischenkreiKondensatoren entladen sind.

Folgender Warnhinweis ist auf den Drives angebracht.

Caution!
Hazardous
voltage remains
for 10 minutes
after removing
main power
supply.

HeisseOberflache

Bei andauernder hoher Belastung aller Endstufen des Geréts kdnnen an Stellen des Gehauses Tempera-
turen bis zu 80°C erreicht werden.

Folgender Warnhinweis ist auf den Drives angebracht.

Schutzabdeckungen

Zusatzliche Schutzabdeckungen missen, entsprechend der fur die Maschine geforderten Sicherheits
kategorie gemass EN ISO 138#%ausgelegt und integriert werden. Nach dem Auslésen des AnHadte
fehls muss, je nach Geféhrdung, der Zugang so lange verridgeilben, bis der Antrieb zum Stiitand
gekommen ist.

04.11.20%5
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2.2.7. Schutz vor gefahrlichen Bewegungen

Durch fehlerhafte Ansteuerung von Motoren kdnnen ungewollte und geféhrliche Bewegungen #istge
werden.

Fehlerhafte Installation

Fehlerhafte Konstruktion

Fehlerhafte oder unvollstandige Verdrahtung
Defekte Gerate oder Kabel

Fehlerhafte Ansteuerung durch die Software

=a =4 —a —a -9

Grundsatzlich ist nach dem Einschalten des Drives mit einer Bewegung des Motors zu rechnen. Ein Schutz
von Personen und Maschine kann nur durch ibergeordnete Massnahmen gewahrleistet werden. Der Be-
wegungsbereich von Maschinen ist gegen unbeabsichtigtenr#uton Personen mit geeigneten Mass-
nahmen zu schiitzen. Das Entfernen, Uberbriicken oder Umgehen von Sicherheitseinrichtungen ist
strengstens verboten. Leicht zugangliche N&us Schalter sind in ausreichender Anzahl der Maschine
anzubringen. Haken Siewahrend des Betriebes alle Abdeckungen und Schaltschranktiiren geschlossen.

2.2.8. Hangende Lasten

Bei hangenden Lasten muss die Festhaltung der Achse mit zusatzlichen Massnahmen sichergestellt wer-
den. Die IndeBAC4 Servdrives bieten keine Ausgange um Festhdltemsen sicher ansteuern zu kén-
nen. Haltebremsen bieten keinen Schutz beim Abbremsen des Motors.

2.2.8.1 Spannungsausfall der Logikspeisung

Bei Spannungsausfall der 24V Logikspeisung am Drive kann der Mostrudeln. Falls dies nicht déssig
ist, missen externe Massnahmen ergriffen werden, um ein Austrudeln der Achse zu verhindern.

2.2.9. Spannungsausfall der Netzspeisung

Bei Spannungsausfall der Netzspeisung bzw. der Versorgung fir die Motoren kann der Motordelstru
Sinkt die Zwischenkreisspannungdd unter die konfigurierte Limite dc MIN geht der ServeDrive auf
Fehler und die Motoren werden spannungslos geschaltet.

2.2.10. EMV

Fur EM\gerechte Verdrahtung siehe weiteres Dokument INPrdahtungs-Rchtlinie und INDEIAuf-
baurichtlinie sowie samtliche Verdrahtungklinweise in diesem Dokument.

WWW INDEL VerdrahtungRichtlinien

INDEL AufbadRichtlinien

Der Hersteller von Maschinen bzw. Anlagen hat zuséatzliche-Bbhitzmassnahmen zu treffen, falls diese
fur seine Maschine zutreffende Produktnorm niedrigere Grenzwerte enthalt. Bei Maschinen die viele Indel
ServaDrives enthalten, konnen ebenfalls zuséatzliche Elghutzmassnahmen erforderlich sein.

Der Regler ist fiir den Einsatz im Industriebereich vorgesehen. Dem Regler muss am Netzanschluss ein
Filter vorgeschalten werden. Siehe auch Kapigl0.2

@ In einer Wohnumgebung (erste Umgebung) kann dieses Produkt hochfrequente Stérungen verursachen
Es sindweitere Entsbrmassnahmen erforderlich

04.11.20%5 Rev1.50 19
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2.2.11.

GEFAHR

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

ACHTUNG

Inbetriebnahme

Vor dem Einschalten eines Serarives muss sichergestellt werden, dass das Gerat ordnungsgemass mit
dem Erdpotenzial verbunden ist. Die Erdverbindungen missen in jedem Fall angebracht werden, auch
wenn der Drive nur zu Versuchszwecken in Betrieb gesetzt wird.

Steuer und Leistungsanschlisse kdnnen Spannung fuhren, auch wenn sich der Motor nicht bewegt. Das
Bertihren der Anschliisse in eingeschaltetem Zustand ist verboten. Vor Arbeiten an den Drives sind diese
vom Netz zu trennen und gegen wiedereinschalten zuhsim.

Esmisseneine dokumentierte Inbetriebnahme und ein Nachweis der Sicherheitsfunken erfolgen. Fur
Indel ServeDrive Anwendungen mit sicherheitsgerichteter Abschaltung des Antriebs nach Stéaego-

rie 0 oder 1 gemass EN 60204ind fehlersicherem Schutz gegen Wiederanlauf geméass EN 1SO 13849 Kat.
3 sind grundsétzlich Inbetriebnahme Prufungen der Abschalteinrichtuand der korrekten Verdrahtung
durchzufithren und zu protokollieren.

Bei der Inbetriebnahme muss die Signalerkennung in die Funktionsprifung mit aufgenommendeer

Der Zustand der Hilfskontakte der SicherheiRelais ist irden ActuatParametern im ServéDrive ersicht-

lich. Diese Anzeige ist jedoch nicht sicherheitsgerichtet.

Betriebsdauer

Spatestens 15 Jahre nach Auslieferung rsuas SafetyModul in den ServéDrives ausgetauscht werden.
Bei einem Einsatz langer als 15 Jahre ist der sichere Betrieb nicht mehr gewahrleistet. Dies gilt nicht nur
fur die Betriebszeit, sondern auch fir dtillstand- und Lagerzeit.

Schutz gegen umgehen auf einfache Weise

Es sind Massnahmen gegen Umgehen der Sicherheitsfunktionen geméass EN ISO11R&843/PL d vor-
zusehen.

Verantwortlichkeit

DieSAC4 Serwdrives sind grundsétzlich nicht ausfallsicher. Bei einem Ausfall ist der Betreiber dafur ver-
antwortlich, dass die Maschine / Anlage in einen sicheren Zustand gefuhrt wird.

Samtliche Diagnoseund Uberwachungsfuktionen kénnen lediglich die Ansteuerung des Motarster-
brechen Dies hat zur Folge da der Motor stromlos wird und nicht mehr kontrolliert und gebremst wer-
den kann. Je nach Anwendung ist es erforderlich zusatzliche Massnahmen zum Abbremsen oder Halten
des Motors zu ergreifen.

Der Betreiber ist fir die Sicherheit verantwortlich.

Defekte Drives

Defekte und beschadigte Drives diurfen unter keinen Umstanden in Betrieb genommen werden. Dies kann
zu schweren Personemund Sachschaden fuhren.

04.11.20%5
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2.3.

Bestimmungsgemasse Verwendung

f

Die Indel ServeDrives durfen nur innerhalb der spezifizierten Angaben aus diesem Dokment
und Dokumenten, auf welche verwiesen wird, verwendet werden.

Die bestimmungsgemasse Verwendung ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die
Maschine den Bestimmungen der Maschinenrichtline 2006/42/EG sowie der EMRichtlinie
2004/108/EWG entspricht, beziehungsweise dem aktuellen Stand der erwdhnten Richtlinien.
Ansonsten durfen die Indel Servo-Drives nicht in Verkehr gebracht werden.

Die Indel ServeDrives dirfen nur im Industriebereich eingesetzt werden.

Die Sewo-Drives sind zum Einbau in ortsfeste elektrische Maschinen/Anlagen bestimmt, welche
die Maschinenrichtlinie, Niederspannungsrichtlinie sowie die EMWRichtlinie erfiillen.

Indel Servo-Drives missen in einem Schaltschrank eingebaut werden, der nur mit einem Werk-
zeug geodffnet werden kann. Die Drives missen so eingebaut werden, dass keine spannungsfih-
renden Teile beriihrt werden kdnnen.

Die auf Seite48in Kapitel 7.4 aufgefiihrten Umgebungsbedingungen missen zwingend einge-
halten werden. Um die Schaltschranktemperatur auf unter 40°C zu halten, sind allen-falls Be-
luftungs - oder Kiihlungsmassnahmen nétig.

Die ServoDrives der Serie GINSAC4 kénnen direkt an dreiphasigen, geerdeten Industrienet-
zen (TNINetz, TT-Netz mit geerdetem Sternpunkt bei 400V +10%) verwendet werden. Die
Servo-Drives dirfen nicht an ungeerdeten Netzen urd nicht an unsymmetrischen geerdeten
Netzen betreiben werden.

Der Maschinenhersteller ist dazu verpflichtet eine Gefahrenanalyse der Maschine zu esstellen
und mit geeigneten Massnahmen verhindern, dass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu

Schaden an Personen oder Sachen fihren kdnnen.

Die Drives durfen im Explosionsbereich nicht verwendet werden.

04.11.20%5
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3. Handhabung

3.1. Lagerung

Die Indel SAC4 Drives kdnnen bis 12 Monate ohne Einschrankungen gelagert werden. Bei Lagerung von
mehr als 12 Monaten missen die Kondensatoren vor der Inbetriebnahme des Drives neu formiert werden.
Dazu mussen alle elektrischen Anschlisse getrennt werdad an L1 / L2 wahrend 20min 230VAC einge-
spiesen werden.

3.2. Wartung
Gehause fir Reinigung nicht tauchen oder abspriihen. Bei Verschmutzung im inneren des Gerats: Reini-
gung durch den Hersteller.

3.3.  Reparatur-Dienst
Reparaturen deiSAC4 Serwrives mussen durch den Hersteller erfolgeDie Indel Steuerungskompo-
nenten kdnnen zu Indel zur Reparatur zurlickgesandt werden. Nach der Repasind die fir den Be-

trieb notigen Konfiguration Files auf dem Drive geltscht.

@ DasOffnen des Gehauses samtlicher IndBAC4 Serv@rives bedeutet den Verlust der Gewéahrleistung.

3.4. Entsorgung
DieSAC4 Serwrives bestehen aus folgenden Materialien:

Stahl Gehause
Aluminium Kuhlkérper
Elektronische Leiterplatten

Die einzelnen Komponenten missen fachgerecht entsorgt werden. 8A&4 SenArives kdnnen zu In-
del AG, zur fachgerechten Entsorgung zurlickgesandt werden. Die Transportkosten gehen zulasten des
Absenders.
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4.

Produktidentifizierung

Die GINSAC4x6ervoDrivesgibt es in folgenden unterschiedlichen Versionen.

GINSAC4x4

5A/230V

611349420

Beschreibung

ServaeDrive,STO, 1x230Vac/325Vdc, 4xEndsty To-
tal 20Arms DauerstromSingleCore ARM 800MHz, 8M
Flash, 256MB RAM, GinSlave

GINSAC4x4

5A/230V/PRC

611349425

ServoDrive,STO, 1x230Vac/325Vdc, 4xEndsty To-
tal 20Arms DauerstrombDuatCore ARM 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinM4
SDCard Adapter

GINSAC4x4

5A/400V

611349440

ServoDrive,STO, 3x400Vac/565Vdc, 4xEndsty To-
tal 20Arms Dauerstrom, Singl€ore ARM 800MHz, 8M
Flash, 256MB RAM, GinSlave

GINSAC4x4

5A/400V/PRC

611349445

ServoeDrive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 4xEndstufen, T
tal 20Arms Dauerstrom, Dudlore ARM 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinM3
SD-Card Adapter

GINSAC4x3

5A/230V

611349320

ServoDrive,STO, 1x230Vac/325Vdc, 3xEndsty To-
tal 15Arms Dauerstrom, Singl€ore ARM 800MHz, 8M
Flash, 256MB RAM, GinSlave

GINSAC4x3

5A/230V/PRC

611349325

ServoeDrive,STO, 1x230Vac/325Vdc, 3xEndsty To-

tal 15Arms Dauerstrom, Dudlore ARM 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinM3
SDCard Adapter

GINSAC4x3

5A/400V

611349340

ServeDrive,STO, 3x400Vac/565Vdc, 3xEndsty To-
tal 15Arms Dauerstrom, Singl€ore ARM 800MHz, 8M
Flash, 256MB RAM, GinSlave

GINSAC4x3

5A/400V/PRC

611349345

ServoDrive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 3xEndstufen, T
tal 15Arms Dauerstrom, Dudlore ARM 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMza
SDCard Adapter

GINSAC4x2

5A/230V

611349220

ServeDrive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 2xEndsty To-
tal 10Arms Dauerstrom, Singl€ore ARM 800MHz, 8M
Flash, 256MB RAM, GinSlave

GINSACA4x2

5A/230V/PRC

611349225

ServeDrive, STO, 1x230Vac/325Vdc, 2xEndsty To-

tal 10Arms Dauerstrom, Dudlore ARM 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMa
SDCard Adapter

GINSAC4x2

5A/400V

611349240

ServoeDrive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 2xEndsty To-
tal 10Arms Dauerstrom, Singl€ore ARM 800MHz, 8M
Flash, 256 MB RAM, GinSlave

GINSAC4x2

5A/400V/PRC

611349245

ServeDrive, STO, 3x400Vac/565Vdc, 2xEndsty To-

tal 10Arms Dauerstrom, Dudlore ARM 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinM3
SDCard Adapter

0411205
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GINSAC4x1

5A/230V

611349120

Beschreibung

ServoDrive,STO, 1x230Vac/325Vdc, 1xEndstufetal
5Arms Dauerstrom, Singi€ore ARM 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, GinSlave

GINSAC4x1

5A/230V/PRC

611349125

ServoDrive,STO, 1x230Vac/325Vdc, 1xEndstufetal

5Arms Dauerstrom, DuaCore ARM 800MHz, 8MB Fla
256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, S
Card Adapter

GINSAC4x1

5A/400V

611349140

ServoDrive,STO, 3x400Vac/565Vdc, 1XEndsty To-
tal 5Arms Dauerstrom, Singi€ore ARM 800MHz, 8ME
Flash, 256MB RAM, GinSlave

GINSAC4x1

5A/400V/PRC

611349145

ServoeDrive,STO, 3x400Vac/565Vdc, 1xEndsiufetal

5Arms Dauerstrom, Dualore ARM 800MHz, 8MB Fla:
256MB RAM, 0.5MB NVRAM, GinSlave/GinMaster, S
Card Adapter

0411205
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4.1. Lieferumfang

41.1. GINSAC4x4

Bei Bestellung der GH$AC4x4 mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende
Komponenten im Lieferumfang enthalten:
1 ServeDrive GINSAC4x4
1 Gegenstecker X7:
PHOENIX CONTAOFMC 1,5 /-6T-3,5LR mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegensteker X17:
PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegensteker X10, X11, X12, X13
PHOENIX CONTAET 5/ 45TFSH17,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegenstecker X15
PHOENIX CONTAET 4 HV /-3T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegenstecker X16
PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegenstecker X100
PHOENIX CONTAOFMC 1,5/ 13T-3,5LR mit spezifischer Indel Beschriftung

Nicht im Lieferumfang enthalten sind:
1 Mannliche 9 Pol EBub Gegenstecker fuir X0A, X1A, X2A, X3A
1 Mannliche 15 Pol ub Gegastecker fiir X0B, X1B, X2B, X3B
1 MotorenKonfigurationsFiles welche fir den Betrieb der Motoren bzw. dethsen zwingend not-
wendig sind.
1 Ethernet Kabel

4.1.2. GINSAC4x3

Bei Bestellung der GH$AC42 mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende
Komponenten im Lieferumfang enthalten:
1 ServeDrive GINSAC4R8
1 Gegenstecker X7:
PHOENIX CONTAOFMC 1,5 /-6T-3,5LR mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegensteker X17:
PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegenstecker X10, X11, X12
PHOENIX CONTAET 5/ 45TFSH17,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegenstecker X15
PHOENIX CONTAET 4 HV /-3T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegenstecker X16
PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
1 Gegenstecker X100
PHOENIX CONTAOFMC 1,5/ 13T-3,5LR mit spezifischer Indel Beschriftung

Nicht im Lieferumfang enthalten sind:
1 Mannliche 9 Pol EBub Gegnstecker fir X0A, X1A, X2A
1 Mannliche 15 Pol £5ub Gegastecker fiir X0B, X1B, X2B
1 MotorenKonfigurationsFiles welche fir den Betrieb der Motoren bzw. dethsen zwingend not-
wendig sind.
1 Ethernet Kabel
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4.1.3. GINSAC4x2

Bei Bestellung der GH$AC42 mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende
Komponenten im Lieferumfang enthalten:

f
f

f

ServeDrive GINSACA4R

Gegenstecker X7:

PHOENIX CONTADOFMC 1,5 /-6T-3,5LR mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegensteker X17:

PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X10, X11

PHOENIX CONTAET 5/ 45TFSH17,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X15

PHOENIX CONTAET 4 HV /-3T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X16

PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X100

PHOENIX CONTAOFMC 1,5/ 13T-3,5LR mit spezifischer Indel Beschriftung

Nicht im Lieferumfang enthalten sind:

f
f
f

1

Mannliche 9 Pol Esub Gegnstecker fur X0A, X1A

Mannliche 15 Pol £3ub Gegastecker fir X0B, X1B

Motoren-KonfigurationsFiles welche fir den Betrieb der Motoren bzw. dethsen zwingend not-
wendig sind.

Ethernet Kabel

4.1.4. GINSAC4x1

Bei Bestellung der GH$AC4& mit den Optionen 230V, 400V, 230V/PRO und 400V/PRO sind folgende
Komponenten im Lieferumfang enthalten:

f
f

ServeDrive GINSAC4%

Gegenstecker X7:

PHOENIX CONTADOFMC 1,5 /-6T-3,5LR mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegensteker X17:

PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X10

PHOENIX CONTAET 5/ 45TFSH17,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X15

PHOENIX CONTAET 4 HV /-3T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X16

PHOENIX CONTAET 4 HV /-8T-7,62 mitspezifischer Indel Beschriftung
Gegenstecker X100

PHOENIX CONTAOFMC 1,5/ 13T-3,5LR mit spezifischer Indel Beschriftung

Nicht im Lieferumfang enthalten sind:

f
f
f

Mannliche 9 Pol BBub Gegnstecker fiir XOA

Mannliche 15 Pol £3ub Gegastecker fir X0B

Motoren-KonfigurationsFiles welche fir den Betrieb der Motoren bzw. dethsen zwingend not-
wendig sind.

Ethernet Kabel
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4.2.  Optionales Zubehor

Typ Art. Nr. Beschreibung

SAC4AD2X | 6117550000 Steckbarerkompakter Adapterfir
GIN-SAC4xXyerbindet 2 MotorEnd-
stufen paralle| fir héhere Motor-
strome.

Montage erfolgtwerkzeuglos durch
einfachesAufstecken auf den SAC4
und festdrehen der Randelschrauben.

Die Verbindung zum Motor erfolgt Uibe
den normalen dem SAC4xX beiliegen
denMotorstecker

Anwendungsbeispiel SAGAD2X
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4.3. Typenschilder
4.3.1. SAC4x4 230V
GIN-SAC4x4 5A/230V/PRO  Servo-Drive
611349425 S/N 119300006
Power Supply 3x110...230Vac 50/60Hz Year Built: 2019 c
Power 51 6.5kVA
Pratection Type P20 - EJ ggvﬂl‘w
INDEL AG D1
Tuefiwis 26 -@ I N D E :
CH-8332 Russikon GAL 1.1. 9
GIN-SAC4x4 5A/230V Servo-Drive g
611349420 S/N 119300009
Power Supply 3x110...230Vac 50/60Hz Year Built: 2019
Power S1 6.5kVA El suva
Protection Type IP20 o CeRTEeaTion
INDEL AG
Tuefiwis 26 @ I N D E L D.
CH-8332 Russikon GAL 11 9
4.3.2. SAC4x4 400V
GIN-SAC4x4 5A/400V/PRO Servo-Drive k&
611349445 S/N 119300007
Power Supply 3x110...400Vac 50/60Hz Year Built: 2019
Power S1 11.3kVA —
Protection Type IP20 El %
INDEL AG
s ) INDEL ™ °
CH-8332 Russikon GAL 1.1 9
GIN-SAC4x4 5A/400V Servo-Drive
611349440 S/N 119300008
Power Supply 3x110...400Vac 50/60Hz Year Built: 2019
Power S1 11.3kvA -N El
Protection Type P20 %
INDEL AG
St ©INDEL M ¢
CH-8332 Russikon | GAL 1.1.9
04.11.205 Rev1.50 28
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4.3.3. SAC4x3 230V

GIN-SAC4x3 5A/230V/PRO

611349325

Power Supply 3x110...230Vac 50/60Hz
Power 51 4.9kVA

Protection Type P20

Servo-Drive hi
S/N 119300006
Year Built: 2019 c €

=Isuva

CERTIFICATION

INDEL AG
e INDEL™ :
CH-8332 Russikon GAL 1.1.9

GIN-SAC4x3 5A/230V

611349320

Power Supply 3x110...230Vac 50/60Hz
Power 51 4.9kVA

Protection Type IP20

Servo-Drive ﬁ

S/N 119300009
Year Built: 2019

IEI suva

GERTIFICATION

INDEL AG
v @INDEL 2 2
CH-8332 Russikon GAL 11 9

4.3.4. SACA4x3 400V

GIN-SAC4x3 5A/400V/PRO

611349345

Power Supply 3x110...400Vac 50/60Hz
Power 51 8.5kVA

Protection Type P20

INDEL AG
Tuefiwis 26 -@ I N 'E
CH-8332 Russikon

-

Servo-Drive 17

S/N 119300007
Year Built: 2019

=Isuva

CERTIFICATION
D1 |
GAL 119

GIN-SAC4x3 5A/400V Servo-Drive ﬁ
611349340 S/N 119300008
Power Supply 3x110...400Vac 50/60Hz Year Built: 2019
Power S1 8.5kVA —
Protection Type P20 El gyyﬂa
INDEL AG
Tuefiwis 26 -@ I N D E b1
CH-8332 Russikon GAL 1.1.9
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4.3.5. SAC4x2 230V

611349225

Power Supply
PowerS1
Protection Type
INDEL AG
Tuefiwis 26

CH-8332 Russikon

GIN-SAC4x2 5A/230V/IPRO Servo-Drive  f5%

S/N 119300006

3x110...230Vac 50/60Hz Year Built: 2019
3k XI=/suva

CERTIFICATION

SINDEL ™ ot

CH-8332 Russikon

GIN-SAC4x2 5A/230V Servo-Drive g
611349220 SIN 119300009
Power Supply 3x110...230Vac 50/60Hz Year Built: 2019 c E
Power S1 3.3kvA —~
Protection Type 1P20 El %
INDEL AG
Tuefiwis 26 '@ I N D E L

| GAL 119

4.3.6. SAC4r 400V

611349245

Power Supply
Power 51
Protection Type
INDEL AG
Tuefiwis 26
CH-8332 Russikon

GIN-SAC4x2 5A/400V/PRO Servo-Drive i

S/N 119300007

3x110...400Vac 50/60Hz Year Built: 2019
oo [XI=suva

DINDEL @ /.

CH-8332 Russikon

GIN-SAC4x2 5A/400V Servo-Drive B
611349240 S/N 119300008
Power Supply 3x110...400Vac 50/60Hz Year Built: 2019 c €
Power 51 5.7kVA —~
Protection Type P20 |§| iHXﬁ
INDEL AG
s ) |NDEL ™ ©

GAL 1.9

04.11.20%5
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4.3.7. SAC4A 230V
GIN-SAC4x1 5A/230V/PRO Servo-Drive i
611349125 SIN 119300006
Power Supply 3x110...230Vac 50/60Hz Year Built: 2019 c €
Power S1 1.7kVA —
Protection Type IP20 El f..l“!?
INDEL AG I
v INDEL 2 »
CH-8332 Russikon | GAL 1.1.9
GIN-SAC4x1 5A/230V Servo-Drive &t
611349120 S/N 119300009
Power Supply 3x110...230Vac 50/60Hz Year Built: 2019
Power S1 1.7kVA ~
Protection Type P20 El %
INDEL AG
e OINDEL 22
CH-8332 Russikon GAL| 11.9 |
4.3.8. SAC44 400V
GIN-SAC4x1 5A/400V/PRO Servo-Drive &
611349145 S/N 119300007
Power Supply 3x110...400Vac 50/60Hz Year Built: 2019
Power S1 2.9kVA —
Protection Type P20 EI %
INDEL AG
s INDEL 22
CH-8332 Russikon GAL| 1.1.9
GIN-SAC4x1 5A/400V Servo-Drive  #
611349140 S/N 119300008
Power Supply 3x110...400Vac 50/60Hz Year Built: 2019
Power S1 2.9kVA =
Protection Type 1P20 |§| %
INDEL AG
e OINDEL = ¢
CH-8332 Russikon GAL 1.1. 9
04.11.205 Rev1.50 31
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5.

5.1.

5.1.1.

Stopp-/Not-Aus Funktionen nach EN 60204

Mit den Indel ServeDrives GINSAC4 kdnnen, mit zuséatzlichen externen Sicherheitsschaltgeraten, Stopp
Funktionen der Kategorie 0 und 1 nach EN 6020¢ealisiert weden. Folgend sind die verschikenen
Stopp-Kategorien, wie sie in EN 60204 erlautert sind, aufgelistet.

Stopp-Kategorie 0
Stillsetzen durch sofortiges Ausschalten der Energiezufuhr zu den Maschinenantrieben. Ungesteuertes

Stillsetzen der Achse.

Stopp-Kategorie 1

Ein gesteuertes Stillsetzen der Achse. Dabei wird die Energiezufuhr zu den Maschinenantrielechauf
erhalten, um die Achse innerhalb einer definierten Zeit kontrolliert abzubremsen. Danach wird, nach ei-
ner definierten Zeit, die Energiezufuhr unterbroche

Stopp-Kategorie 2
Ein gesteuertes Stillsetzen, bei dem die Energiezufuhr zu den Maschinenantrieben erhalten bleibt. Die
Bremsrampe sowie der Stillstand werden Gberwacht.

Not-Stopp

Ein NotStopp ist definiert als ein Stopp der Kategorie 0 oder 1 geméass EN60204. Die Wabhl der entspre
chenden Kategorie ist abhéangig von der durchgefuhrten Risikobeurteilung der Maschine.

Realisierung Not-Stopp Kategorie O

Folgendes Anwendungsbeispiel ist unverbindlich und dient nur zur Veranschaulichung. Es wird nur die
Realisierung einer NeStopp Kategorie 0 gezeigt und hat keinen Zusammenhang mit dem endgltigen
Performance Level.

1 Sofortiges Ausschalten der Energiezufuhr zu den Maschinenantrieben durch den STO
1 Achsen kdnnen austrudeln
1 Not-Stopp Kategorie 0

+24\

SAC4xX
X7 +24v

DINQ / Extern enable

E

Not-Stopp ¢

o
4

Vo 424

X100 k10
)

1o 24VR1 on 4\
5 24V R2

 —

GND R1

=

ay

GND R2
19
B1
-:Z:|
20
B1'
|-
23
B2
|-
ZE
B2'
| —

K20 K10
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5.1.2.

ISy

Realisierung Not-Stopp Kategorie 1

Folgendes Anwendungsbeispiel ist unverbindlich und dient nur zur Veranschaulichung. Es wird nur die
Realisierung einer NeStopp Kategorie 1 gezeigt und hat keinen Zusammenhang mit dem endgdltigen
Performance Level. Fur das Einleiten einer Notbremsrampe muisste nicht zwingendedeéern Enabl€
verwendet werden. Die Notbremsrampe kann auch aufeirbeliebigen digitalen Eingang im System

konfiguriert werden.

Kontrolliertes Abbremsen der Achsen mittetexternal Enabl€
Zeitverzogertes ausschalten der Energiezufuhr zu den Maschinenantrieben durch den STO
Not-Stopp Kategorie 1

SACAxX

L

6

K10
X7
oo DINO / Extern enable Not-Stopp Gf

124y 24V

2: ~GND Rt
|

+24V
+24Y
A

K20

K20 K10 K30t

5.2.  Not-Halt

Ein NotHalt ist ebenfalls ein NeStopp, jedoch mit weiteren Anforderungen. Folgendes muss zusatz
lich beachtet werden
Der NotHalt muss gegeniber allen anderen Funktionen und Betatigungen in allen Betaeles Vor-
rang haben
Die Energiezufuhr zu den Maschinenantrieben welche eine gefahrbringende Situation s&chen
kdnnen, muss ohne Erzeugen anderer Geféahrdungen, entweder unverziglich braehen werden
(Stopp-Kategorie 0) der so gesteuert dass die gefdimingende Bewegung so schnell wie méglich
angehalten wird (StoppKategorie 1).
Das Ricksetzen darf kein Wiederanlaufen einleiten
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5.3.

Not-Aus
Bei einem NotAus wird dieEnergieeinspeisung des Senrives mitels elektromechanischen Schale-
raten unterbrochen.

Daraus folg ein Stopp der Kategorie 0. Ndtis muss dort vorgesehen werden wo;

9 Schutz gegen direktes Bertihren nur durch Abstand oder Hindernisse erreicht werden (Bspw. mit
Schleifleitungen, Schleifringkdrpern, Schaltgeraten in elektrischen Betriebsrdumen).

1 Es die Mdglichkeit anderer Gefahrdungen oder Beschadigungen durch elektrische Energie gibt.

Ist die StoppKategorie 0 nicht zulassig, so kbnnen andere Massnahmen getroffen werden damit ein Not
Aus nicht mehr notwendig ist. Beispielsweise Schutz gegen direktes Beriihren (EN 60204).

04.11.20%5
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6.

6.1.

6.2.

Www

Sicherheitsfunktionen mit dem SAC4

Die Inhalte dieses Handbuchs gelten nur fir die unter Kap&& Seite 36 aufgefiihrten Geréate.
Die Angaben gelten insbesondere nicht fur Geréate mit FS Option!

Safe Torque Off (STO)

Mit der Sicherheitsfunktion ST@erdenalle am Drive angeschlossenefintriebsmotorenin einenener-
gielosenZustand versetzt. Ddurch sind dieMotoren Drehmoment- und somit kraftfrei. Da der Antrieb
kein Moment mehr erzeugen kann, kann auch keine Gefahr bringende Bewegung entstehen.
DieFunktion STOwird technischmittels zweilmpulssperren realisiert. Nachfolgende Abbildung verdeut-
licht das Funktionsprinzip der sicheren Impulssperre. Die beiden Impulssperren wirken jeygetiennt
auf die oberen bzw. unteren IGBTd&r Halbbriicken deMotor-Endstufen Alle Kontakte von Relais 1 und
Relais 2 sindlabeizwangsgefuhrt Somit geben die Hilfskontakte die Stellung der Impulssperren wieder
und dienen als Diagnosekanal

Derkorrekte Zustand der beiden Sicherheitsrelais mussmanwender, mittels dem Diagnose Pfad (K1
und K2), iberwacht werden. Wirdabeiein unzuléssiger Zustand erkanntiegt ein defekt vorund die
Maschine musstillgelegt werden.

Zur Fehlersuche kanneat Zustand der beiden Sicherheitsrelaiguch iiber systemintene, nicht sichere
Variablen eingesehen werden.

Anden Anschliisse1 B1' sowie B2 B2' missen externe Drahtbriicken angebracht werdeseDigaht-
brickendienen als Vorsichtsmassnahme und verhindern bei Verwechslungen den irrtiimlichen Einsatz
von SAC4x)XGeratenmit Option FS Dies kénntesonstim schlimmsten Fall zur Ubriickung der Sicher-
heitsfunktion fuhren.

SACAxKX
) Ll
24V R1
|- — OO
Feedback Relais 1
| B1
+3.04
o ) B
- F‘ﬁ
Ansteuerung High IGBT
Testimpuls Relais 1
-> O 24V R2
Feedback Relais 2 | - B2
+3a0
T .

Testimpuls Relais 2

: - GND R2
Low IGBT's
) o K2
\ Ansteuerung Low IGBT

Anschlussbeispiel
Ein unverbindliches Anschlussbeispiel ist im Inbetriebnahme Manual in Kapitel 4 zu finden.

Inbetriebnahme-Manual

04.11.20%5
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6.3.

6.4.

SAC4 Drives mit STO

Folgende ServéDrives sind mit dem STO ausgestattet.

Typ Option Art. Nr.
GINSAC4x4 5A/230V 611349420
GINSACAx4 5A/230V/PRO 611349425
GINSAC4x4 5A/400V 611349440
GINSAC4x4 5A/400V/PRO 611349445
GINSAC4x3 5A/230V 61134920
GINSAC4x3 5A/230V/PRO 61134925
GINSAC4x3 5A/400V 61134930
GINSAC4x3 5A/400V/PRO 611349345
GINSAC4x2 5A/230V 61134920
GINSAC4x2 5A/230V/PRO 61134925
GINSAC4x2 5A/400V 61134920
GINSAC4x2 5A/400V/PRO 611349245
GINSAC4x1 5A/230V 61134920
GINSAC4x1 5A/230V/PRO 611349P5
GINSAC4x1 5A/400V 61134910
GINSACA4% 5A/400V/PRO 611349145

Mit demSafeTorque Off und den entsprechenden externen Sicherheitsschaltgeraten kénnen Stopps der
Kategorie 0 oder Kategorie 1 gemass EN 60204 realisiert werden. Siehe Kafitaind 5.1.2

Diagnosefunktion im Servo-Drive

Die beiden Hilfskontakte der Sicherheitsrelais (Feedbacksai® werden im Servériveintern ausgewer-
tet. Diese Funktionen verhindern, dass beim Setzen der Sakgtgange und damit beim Wechsel vom
STO in den Normalbetrieb der Motor unkontrolliert loslaufen kann (Wiederanlauf):
1 Versucht dig~eldbus MasteSoftware,Achsen in den ZustantektvC R M Kohn@8aBsldie &i-
cherheitsrelais angezogen singird ein entsprechender Fehler ausgegeband die Achselbleiben
AE 8MKLO9F<.T<=9CLANA=JLC
9 Fallt eineroder beideSafetyEingangem Betrieb weg (ST@Anforderung, so wirdder Zustandder
Achsernvonder Software9 MdeaktivietC ? =.K=L RL
Diese interne Auswertung wird von der Geratesoftware durchgefiihrt undrgdht alssicher (keine Si-
cherheitsfunktion).
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6.5.

ACHTUNG

Uberwachung des Diagnosepfads (KiK2) durch den Anwender

Die STGFunktion der SAC4 Gerate Familie sieht vor, dass der Anwender den Diagnhosekdfidk?am
Stecker X100 Uberwacht und auf Korrektheit prift. Nur so kann der berechnete Diagnosedeckungsgrad
DC des Gerats erreicht werden. Siehe Suva Baumusterprifbescheinigungen unter Khpigel

1 Bei STO Anforderung (beide Relais Stromlos) muss der Diagnose kKaygachlossen sein und signa-
lisiert damit, dass beide Relais korrekt arbeitend beide Impulssperren funktionieren (Kein kleben-
der Relais Kontakt)

1 ImnormalenBetrieb, muss der Diagnose Kontakt offen sein. Dadurch wird die korrekte Funktion und
Verdrahtung des Diagnose Kontaktes gepruft.

Damit gilt jeder fehlerfreie Zustandswechsebm STOZustand in den wrmalen Betriebszustandund um-
gekehrt als abgeschlossener Testzyklus des Diagnose Tests.

Weicht dadiberwachte \érhalten des Diagnosekontakts in eém der oben beschriebenen Falle von der
Erwaitung ab, so liegt ein Fehler vor und die Maschinass ausseBetrieb genommen werden.

Minimale Testhaufigkeit
Abhangig von den Sicherhe#&nforderungen der Anwendung ist eine minimale Haufigkeit des Test vor-
geschrieben. Informationen hierzu im Kapit@l2.2auf Seitel7.

04.11.20%5
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7.  Technische Beschreibung
7.1.  SAC4xX Option PRO
Jeder SAC4xX mit der Option PRO ist mit einem Bilmie Prozessoausgestattet. Damit ist es mdgh,
die Motorenregelung auf einem Core zu betreiben, wahrend der zweite @oreine kundenspeifische
Applikation genutzt werden kann. Damit kann, bei einfacheren Applikationen, der SAC4xX gleichzeitig
auch als Master bzw. GinLink Master eingesetzt werden.
7.2.  Options-Drehschalter
Jeder SAC4xX ist mit einem OptieBsehschalter (S1) ausgestattet. Damit kann bestimmt werden, in wel-
chem Zustand der Master gebootet wird. Nachfolgende Tabe#eyt die verschiedenen Zustande ie-
zug des Optiondrehschalters und den mdglichen Kombinationen.
Wird die LAN Schnittstelle aktiviert so ist diese automatisch auf der Buchse X8 GinLink out aktiviert.
Drehschalter Notsys- = GinLink LAN Default Bemerkung
Position tem Master Y IP
0x0 Standard Slave
Ox1 X X
0x2 X X X
0x3 X
0x4 X Standard StandAlone
0x5 X X
0x6 X X
0x7 X X X
YyPoy ¥ yP Reserviert
1) Nur der GINSAC4xX mit der Option PRO kann als GinLink Master eingesetzt werden
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7.3. Technische Daten
7.3.1. Allgemein
Allgemeine Bedingungen GIN-SAC4xX ‘
230 V 400V |
Vibration max Sinus, 1Mz bis 154z, Amplitude 0.078m
Schock max 1g
Storaussendung mit Netzfilter EN 618068, Kategorie C2 (Industrie)
Storfestigkeit mit NetZzfilter EN 618068, zweite Umgebung (Industrie)
Elekrische Sicherheit EN 61806-1
(Spannungsaktande)
Gewicht GINSAC4x4 Kg 7.04
Gewicht GINSAC4x3 Kg 5.70
Gewicht GINSAC4x2 Kg 4.45
Gewicht GINSAC4x1 Kg 3.12
7.3.1.1 Ableitstrom
Der Ableitstrom des kompletten Antriebsystems setzt sich aus mehrdfemponentenzusammen:
A Ableitstrom verursacht durch das Netzfilter
A Ableitstrom des SAC4x4erursacht durch ¥ilterkondensatoren
A Ableitstrom verursacht durch die Motorkabelkapazitéten
A Ableitstrom-Anteil mit der PWM Frequenz verursacht durch die Motorkabelkapazitaten
TypischerAbleitstrom des SAC4xZei Betriebam 1ph 230V / 50Hz Netz
Ableitstrom des SAC4x4 nominal, 50 Hz Anteil: 2.0 mA
Ableitstrompro MeterMotorkabel, 50 Hz Anteil 0.012mA/m
+ Anteil des Netzfilters
+ Anteil Ableitstrom mit PWNrequenz
TypischerAbleitstrom des SAC4xgei Betriebam 3ph 400V / 50Hz Netz
Ableitstrom des SAC4x4 nominal, 150 Hz Anteil: 1mA
Ableitstrom pro MeterMotorkabel, 150 Hz Anteil: 0.05mA/m
+ Anteil des Netzfilters
+ Anteil Ableitstrom mit PWMNrequenz
Praxis Hinweis:
Bei Verwendung von Netzfiltern amBhasen Netz wird Ublicherweise der Ableitstrom bei Betrieb an sym-
metrischen 3 Netzphasen angegeben. Fehlt dabei 1 oder 2 Phasen, so kann der Ableitstrom deutlich grés-
ser sein. Dieser Fall kann beim Hider Ausschalterder Maschineauftreten, wenn nicht alle 3 Netzpha-
sen genau gleichzeitig geschaltet werden
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7.3.2. Netzanschluss und Zwischenkreis
Nenndaten GIN-SAC4xX
230V 400V

Nenn-Anschlusspannung tPhasig Vac | 1 x 11Q0x%... 23010% 1 x 11Qo%... 40010%
Nenn-Anschlusspannung 3Phasig Vac | 3 X 11Qo%... 23010% 3 X 11Qo%... 40010%
Nennleistung S1 SAC4x4 230V/400V 3j kVA 6.5 11.3
Nennleistung S1 SAC4x3 230V/400V 3j kVA 4.9 8.5
Nennleistung S1 SAC4x2 230V/400V 3] kVA 3.3 5.7
Nennleistung S1 SAC4x1 230V/400V 3f kVA 1.7 2.9
Uberspannungsabschaltung Vb 400 800
Maximale Netzasymmetrie +3%
Netzfrequenz Hz 50...60
Zwischenkreiskapazitat GINSAC4x4 uF 3760 940
Zwischenkreiskapazitat GI$AC4x3 uF 2820 705
Zwischenkreiskapazitat GHSACAx2 uF 1880 470
Zwischenkreiskapazitat GHSACAx1 uF 940 235
Zulassige Netzarten TT, TN
Sternpunkt geerdet
Einschaltintervall s >10
Externe Absicherun$AC4x4 AT 25A
Externe Absicherun§AC4x3 AT 16 A
Externe Absicherun@AC4x2 AT 16 A
Externe Absicherun@AC4x1 AT 16 A
Einschaltstrom A <2
Uberspannungskategorie Il (EN 61806-1)
Max. Kurzschlussstrom des Netzan- A 5000
schlusses

):{> Siehe KapiteB.4auf Seite59und Kapitel8.5auf Seite60

Fir den Betrieb des Geréts ist ein externes Netzfilter und eine externe Absicherung notwendig.

Die Vorsicherung und das Netzfilters dirfen durch den Anwender entsprechend den Anforderungen der

realen Anwendung auf kleinere Werte dimensioniert werden.

Das Gerét ist fir deBetrieban Netzanschliissemorgesehen welche héchstens einen maximalen Kurz-

schlussstrom von 5000A liefern.

04.11.205 Rev1.50 40



'@ I N 3 E L SAC4xX Benutzerhandbuch

7.3.3.  Nennstrome Endstufen

Nachfolgende Tabellen zeigen die theoretisch mdglichen Neand Maximalstrome der Endstufen. Die

[l% Daten beruhen nur auf theoretischen Berechnungen. Die individuelle Belastung muss daher immer vom
Anwender getestet werden. Vor allem ist die strikte Einhaltung der Umgebungsbedingungen in Kapitel
zu beachten.

Nennstrome GIN-SAC4x
Inennbei 8 kHz PWM Frequenz Arms 22
Imaxbei 8 kHz PWM Frequenz Arus 33
Inennbei 12kHz PWM Frequenz Aruis 18
Imaxbei 12kHz PWM Frequenz Aruis 27
Inennbei 16kHz PWM Frequenz Aruis 13
Iwaxbei 16kHz PWM Frequenz Arms 19.2
Inennbei 24kHz PWM Frequenz Arms 9
Iwaxbei 24kHz PWM Frequenz Arms 13.5
Inennbei 32kHz PWM Frequenz Arus 6
Imaxbei 32kHz PWM Frequenz Arus 9
IvaxBallast IGBT Arus 24
Minimaler externer Ballastiderstand | ? 15 30
Maximale Verlustleistung W 250

Die Drives kdnnen 5s lang mitakbetrieben werden

 Nennstrome ~ GINSAC43

Inennbei 8 kHz PWM Frequenz Arms 16.5

Imaxbei 8 kHz PWM Frequenz Aruis 24.5

Inennbei 12kHz PWM Frequenz Arms 13.5

Ivaxbei 12kHz PWM Frequenz Arms 20

Inennbei 16kHz PWM Frequenz Arms 10

Iuaxbei 16kHz PWM Frequenz Arus 14.5

Inennbei 24kHz PWM Frequenz Arus 6.5

Imaxbei 24kHz PWM Frequenz Aruis 10

Inennbei 32kHz PWM Frequenz Arvis 45

Imaxbei 32kHz PWM Frequenz Arus 6.75

IvaxBallast IGBT Arus 24

Minimaler externer Bllastwiderstand | ? 15 30
Maximale Verlustleistung W 185

Die Drives kdnnen 5s lang mitakbetrieben werden
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Nennstrome GIN-SAC4x2
Inennbei 8 kHz PWM Frequenz Arwvis 11
Imaxbei 8 kHz PWM Frequenz Arus 16.5
Inenvbei 12kHz PWM Frequenz Armis 9
Iwaxbei 12kHz PWM Frequenz Arms 13.5
Inennbei 16kHz PWM Frequenz Arms 6.7
Imaxbei 16kHz PWM Frequenz Arus 9.6
Inenvbei 24kHz PWM Frequenz Aruis 45
Inaxbei 24kHz PWM Frequenz Arvis 6.7
Inenvbei 32kHz PWM Frequenz Armis 3
Inaxbei 32kHz PWM Frequenz Arvis 5.5
IwaxBallastIGBT Armis 24
Minimaler externer Bllastwiderstand | ? 15 30
Maximale Verlustleistung W 130

Die Drives kdnnen 5s lang mitakbetrieben werden

Nennstrome GIN-SAC4x1
230V 400V
Inennbei 8 kHz PWM Frequenz Arms 55
Imaxbei 8 kHz PWM Frequenz Aruis 8.25
Inennbei 12kHz PWM Frequenz Arus 4.5
Imaxbei 12kHz PWM Frequenz Arus 6.75
Inennbei 16kHz PWM Frequenz Arus 3.25
Inaxbei 16kHz PWM Frequenz Arus 4.8
Inennbei 24kHz PWM Frequenz Arus 2.25
Imaxbei 24kHz PWM Frequenz Aruis 3.38
Inennbei 32kHz PWM Frequenz Arus 1.5
Imaxbei 32kHz PWM Frequenz Arus 2.25
IuaxBallast IGBT Arus 24
Minimaler externer Ballastiderstand | ? 15 30
Maximale Verlustleistung W 65

Die Drives kdnnen 5s lang mitakbetrieben werden
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7.3.4. Logikspeisung
Logikspeisung GIN-SAC4xX
400V
Betriebsspannung 24 \bc-506..+15%
Externe Absicherung A 8, Flink
Stromaufnahme A <2b
Max. Potential zwischen GND und Erde | Vbc 502
1) Der bendétigte Strom ist abhangig von der Belastung durch Feedb8gkteme, internen Liftern, etc.
2) Es wird empfohlen die Logikspeisung beim Netzgerat zu erden (GND und ERDE)
:: > Siehe KapiteB.6auf Seite60
7.3.5. Motor
Motor | GIN-SAC4xX
230 V 400V
Minimale Induktivitatph-ph mH 1
Minimaler Widerstandph-ph ? 0.2
Maximale Leitungsldnge ohne Drossel m 20
Motor Kabel geschirmt
Minimale Motor Nennspannung \Y 325 | 565
Unterstiitzte Motortypenl) 1 DGCMotoren(nicht fir gefahrliche Achsen)
1 SynchronServomotoren
9 LinearMotoren
9 Burstenlose AsynchrotMotoren
:{> Siehe KapiteB.3auf Seite57
DCMotoren dirfen am GINSAC4xX nicHtir gefahrliche Achsen verwendet werden!
Die Sicherheitsfunktion STO karfrinzip bedingtbei DC Motoren durch mehrfach Fehler in der Endstufe
oder der MotorVerdrahtungunwirksam werden!
ACHTUNG
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7.3.6. Feedbacks

7.36.1 SinCos

SinCos Interface GIN-SAC4xX

| 230 V 400V

Pegel Vkws 1

Differenzieller Eingangswiderstand ? 120

Max. Eingangsfrequenz kHz 200

Max. Strombelastung 5V Ausgang mA 200

Max. Strombelastung 12V Ausgang mA 200

Aufldsung analog Eingang Bit 16

Verwertung analog Eingang Bit 12
Anschlusskabel doppelt geschirmt, Paar verdrillt

):{> Siehe KapiteB.9.1auf Seite62

7.3.6.2 Resolver

Resolver Interface GIN-SAC4xX

400V
Spannungspegel Generator Ausgang Vems 4
Spannungspegel Sinus / Cosinus Eingan{ Vkwms 2
Aufldsung analog Eingang Bit 16
Verwertung analog Eingang Bit 16

of

Mehrpolige Resolver

Anschlusskabel doppelt geschirmt, Paar verdrillt

):{> Siehe KapiteB.9.2auf Seite63
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7.3.6.3 Inkrementalgeber

Inkrementalgeber an ‘ GIN-SAC4xX
| Absolutwert Interface | 2E0Y Y
Pegel
Eingangswiderstand ? 120
Max. Eingangsfrequenz MHz 2.5
Max. Strombelastung 5V Ausgang mA 200
Max. Strombelastung 12V Ausgang mA 200
Anschlusskabel geschirmt

I=—>> Siehe KapiteB.9.3 1auf Seite64

Inkrementalgeber an GIN-SAC4xX

SinCos Interface 400V
Pegel RS422
Eingangswiderstand ? 120

Max. Eingangsfrequenz kHz 200

Max. Strombelastung 5V Ausgang mA 200

Max. Strombelastung 12V Ausgang mA 200
Anschlusskabel geschirmt

:> Siehe KapiteB.9.3.2auf Seite65

7.3.6.4 Absolutwert Feedback

Folgende Absolutwert Feedbacksysteme werden vom SAC4xX unterstitzt

 Hiperface m— Siehe KapiteB.9.4.1auf Seite67
1 EnDat2.1 :{> Siehe KapiteB.9.4.2auf Seite68
1 ssi b a—s Siehe KapiteB.9.4.3auf Seite69
 BissC —> Siehe KapiteB.9.4.3auf Seite69
1 EnDat2.2 ):{> Siehe KapiteB.9.4.3auf Seite69
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7.3.7.

Digitale IO's

Digitale Eingénge

GIN-SAC4xX
400V

Eingangsspannung Voc 24:25%
Schaltschwelle Voc 12
Analoges Eingangsfilter kHz 3
Blindstrom mA 2

=——> Siehe KapiteB.7.1auf Seite61

GIN-SAC4xX

400V

Max. Ausgangsstrom A 1
Nennspannung externe Speisung Voc 24250
Schaltverzégerung ms 0.5
——> Siehe KapiteB.7.2auf Seite61
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7.3.8.

>

SafeTorque Off (STO)

Der Diagnosedeckungsgrad héngt direkt von der externen Auswertung der Diagnosekontakik? k&b!
Um einengewiinschten Performance Levdes gesamten Sicherheitskreises zu erreichen, sind zusatzli-
che externe Massnahmen nétig.

Siehe KapiteD auf Seite37, resp. dem SUVA Beilageblatt zur Bescheinigung Kapite?

STO GIN-SAC4xX
230V 400V

Architektur Kat. 4 nach EN ISO 13849
Diagnosedeckungsgra®C Hoch
MTTFd Jahre 100
CCF Erfallt
Performance Level e
PEH 1/h 2.47 x 18
RelaisTyp ElestaSIF 312
Eingangsspannung 24R1 und 24V R2 Y 24:10%
Nennstrom pro Relais @ 24y mA 25
MaxLaststroman K:K2 Kontakt A
Externe Absicherung der Safegtrom- A
kreise
Reaktionszeit Relais ms 10
Reaktionszeit ¢ ms 10
Reaktionszeit érr ms 15
Schaltzyklen @ 24Y/ 300mA / Ohrache 10x 10
Last
Prellzeit ms <15
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7.4. Umgebungsbedingungen

Die Einhaltung der Umgebungsbedingungen liegt in der Verantwortung des Benutzers. Indel lehnt jegli-
che Haftung bei Nichteinhaltung ab.

ACHTUNG
Umgebungstemperatur Lager °C -9 YK oyy
Umgebungstemperatur Betrieb °C YKV Y
Maximale Kuhlkdrpertemperatur °C 80
Schutzart IP20
Einbaulage Vertikal
Zulassige Aufstellhdhe ohne Leistungsreduzierung miMm 1000
Zulassige Aufstellndhe mit Leistungsreduzierung miM 2000

-1.0% / 100n(ab 1000 m{iM)

Relative Luftfeuchtigkeit, keine Kondensation 80%
Verschmutzungsgrad 2 (EN 50178)
Uberspannungskategorie I (EN 6180G-1)

7.5. Bemerkungen zum amerikanischen Markt
Die SAC4xX Servo Drives haben zurzeit kein&éftifizierung.
Die Gerate der SAC4 Serie wurden im Rahmen einer IEEcB&me Baumusterprifung vom MSud auf
die Einhaltung defProduktnorm IEG618®-5-1 geprift.Dieentsprechende Bescheinigung befindet sich
im Kapitel11.6auf Seite94.

Bei dieser Baumusterprufung wurdeauch die Besonderheiten dadL 61806b-1 mitberucksichtigt und
mitgepruft, damit erfullen die Gerategrundsatzlichdie technischen Anforderungeder UL 6180¢-1.

AufAnfragekdnnen wir hierzueinen Auszug aus defartfbericht der Baumusterpriifung als Nachweis zur
Verfligung stellen.
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8. Elektrische Installation

8.1. Hinweise
1 Bei Verdrahtungsarbeiten am Drive ist der Schaltschrank gegen Wiedereinschalten zu sichern
1 Die national geltenden Unfallverhitungsvorschriften sind einzuhalten

1 Die elektrische Installation ist gemass nationalen Vorschriften (Leiterfarben, -Querschnitte,
Absicherungen, Schutzleiteranschluss, etc.) auszufiihren
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8.2.

8.2.1.

Steckerbelegung SAC4xX

GIN-SAC4x4 Ubersicht
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8.2.2.

GIN-SAC4x3 Ubersicht
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8.2.3.

GIN-SAC4x2 Ubersicht
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8.2.4. GIN'SAC4x1 Ubersicht
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8.2.5. Logikversorgung / Digitale 10s

Steckerbezeichnung

X7
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Abbildung
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Pin Bezeichnung
24 V(Main PWR Supply)

GND

DIN 3

DIN 2

DIN 1

DIN 0/ ext. Enable

DOUT 3

DOUT 2

OO |IN|O|O |~ [W|IN|F

DOUT 1

DOUT 0

VCC DOUTDOUT Supply)

GND DOUT

8.2.6. Netzanschluss

Steckerbezeichnung

X17 Line

Abbildung

CAC R

Pin Bezeichnung

1 PE
2 L1
3 L2
4 L3

8.2.7. Motoranschluss

Steckerbezeichnung | Abbildung Pin Bezeichnung
© ' "
® 1
X10 Motor O 2 \Vj
X11 Motor 1 ® 2
X12 Motor 2
() 3
X13 Motor 3 3 U
() 4
4 PE
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8.2.8. Zwischenkreisspannung

Steckerbezeichnung | Abbildung Pin Bezeichnung
1 DC +
X15UCC 1
2
2 DC-

8.2.9. Ballastwiderstand

Steckerbezeichnung = Abbildung Pin Bezeichnung
1 PE
v )) 1
X16 Ballast ® 2 2 RB-
® 3
3 RB +

8.2.10. Feedback Schnittstellen

Steckerbezeichnung = Abbildung Pin Bezeichnung
1 Sin+ (SinCos)
o~
O 2 GND
3 Cos+ (SinCos)
o) 4 +12V
15, O
e, o 5 Data+ (RS422)
X08B O 5 6 Ref+ (RS422)
X1B 1O o° 7 MTmp
X2B 1?0 o' 8 CLK- (RS422)
X3B ﬂg o’ 9 Sin- (SinCos)
O o) 10 GND
o} 11 Cos (SinCos)
R 12 +5V
O 13 Data (RS422)
e/ 14 Ref (RS422)
15 Clk+ (RS422)
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Steckerbezeichnung

X0AResolver 0
X1AResolve 1
X2AResolve 2
X3AResolve 3

Abbildung

Pin Bezeichnung
Shield/ Schirm

MTmp+

Cos HResolver)

Sin +(Resolver)

Ref+(Resolver)

MTmp

Cos (Resolver)

Sin- (Resolver)

O©| 0| N| O O | W[ N|

Ref (Resolver)

8.2.11. Safety ConnectorSTO

Steckerbezeichnung

X100

Abbildung

(oI« ) RN S

10
12
14
16
18
20
22
24

4!» i

)

X
e
]
O
UK

¢

'1
'1
l
i
l

Pin Bezeichnung

1 24V R1 Input
2 GND R1

3

4

5 24V R2 Input
6 GND R2

7

8

9

10

11

12

13

14

15 K1 Diagnose Kontak
16 K2 Diagnose Kontak
17

18

19 B1

20 0@

21

22

23 B2

24 e @
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8.3. Motorenanschluss

8.3.1. 3-Phasen Motor an einer Endstufe

X10, X11, X12, X13

. e —
3: ~U
2)—0\"

>
e

SAC4xX

8.3.2. 3-Phasen Motor an zwei parallelen Endstufen

SAC4xX

‘ \ \
LOTY

1 X1
SAC4xX

|’V
7

X10
SAC4xX

X1
SAC4xX

‘ vV \ V
1§44

Der Einsatz des optional erhéltlichen Adapters SA&I32x wird empfohlen. Weitere Infos im Kapitél2
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8.3.3. DGCMotor an einer Endstufe

X10, X11, X12, X13

SACAXX -
f_: J: PE )
3
-—o0— +
P
%-—D—O )
1)—0 W

DGMotoren dirfen am GINSAC4xX nicHtir geféhrliche Achsen verwendet werden.
Die Sicherheitsfunktion STO kann Prinzip bedingt bei DC Motoren durch mehrfach Fehler in der Endstufe

oder der MotorVerdrahtung unwirksam werden!
ACHTUNG
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8.4. Netzanschluss

1 3-PhasigeEinspeisung ab den#00VDrehstromnetz
1 Geeignet fur GINSAC4x>400V

SAC4xX

"
[
¥

1-PhasigeEinspeisung ab Niederspannungsnetz
Geeignet fur GINBAC4x3230V

X7
SACAXX }
=0 Vo,
2)—0 N
N 3)—0 = L
/- _ {F
Lol

:> Fir den Betrieb des Gerats ist eine externe Absicherung und ein geeignetes Netzfilter vorzu-
sehen.Siehe Kapitel7.3.2Seite40.
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8.5. Zwischenkreis

DieDGZwischenkreisspannung des Drives ist auf den Stecker X15 gefiihrt. Damit kdnnen die Zwischen

kreise mehrere SAC Drives parallel geschalteerdenund sich so die Zwischenkreiskapazitaten teilen

Dies istaber nur erlaubt, wenn die Nespeisung bei allen Drives identisch ist. Ansonsten kdnnen die Dri-
ACHTUNG ves zerstort werden.

Beieinphasiger Einspeisung miissen alle Drives mit verbundenem Zwischenkreis an die giNietze
phaseangeschlossen werdenansonsterwird sich die Zwischenkreisspannung erhéhen und die Drives
werden aufgrund von Uberspannung zerstort.

Aufgrund der Zwischenkreiskapazitaten durfen maximal 4 SAC4xX Drives parallel geschaltet werden. An-
sonsten wird der Einschaltstrom zu gross und externe Schutze kénnen kleben bleiben oder zerstért wer-

den.
"FL=JF KAF< RO=A ykw®? 5A<=JKLIF<= NGJ@Y9F<=FK ME

Parallelschaltung von Zwischenkreisen von SAC4 Drives

9 Anschluss von zusatzlicher externer Kapazitét falls die Zwischenkreiskapazitat fir Besuplewgs-
phasen nicht ausreicht

1 Speisung des Zwischenkreises mittels externer-Bgannurgsversorgung

=

SAC4xX

. L) —O4R...-
0.01 Ohm
3w
0.01 Ohm

8.6.  Logikspeisung

Die ServeDrives misseffiiir den Betrieb mit einer 24Vogikspeisung versorgt werden.

SAC4xX X7

L1

’ =
oy T D02V L2
= wgf "

i %I 2)_os:,rm

:> Falls die Speisung bei Kurzschluss mehr als 8A liefern kann, ist 24V seitig eine 8A Absiche-
rung vorzusehenSiehe Kapite¥.3.4Seite43.

i—
1

04.11.20%5 Rev1.50 60



'@ I N 3 E L SAC4xX Benutzerhandbuch

8.7.  Digitale IOs

8.7.1. Eingénge

Die digitalen Eingang&dnnenalstextern Enabl€verwendetwerden. Damit kann der Servo Drive extern
deaktiviert werden. Ist eine NoStop Bremsrampe konfiguriert, so wird diese nach deaktivieren des
Enable Eingangs ausgeldst und der Motor brenadtiv ab.

Es handelt sich dabei aberu@ = ABafetyC 1 A; @=J @=ALK>MFCLAGFH

1 DINOkannals extern Enable fur alle Achsen auf dem Drive genweatden

1 Realisierung eines Nebtop der Kategorie 1 mittels Einbezug des extern Enable in externen Sicher-
heitskreis

Bezugsmasse ist GND

9 Parallel dazu einsehbar als General Purpose Input

=

SAC4x4 X7
24v
3 ool
4 DIN2
wl L &1L -—0
I % T 5 5o
6 )—C DINO ~._externe enable | |
2
T L GND

8.7.2. Ausgange

Die digitalen Ausgénge sind als Hi@ide-Treiber ausgefiihrt. Die $mnungsversorgungller Ausgénge
erfolgt viaEinspeisung eine4V Spannungm VCC_Out Pin

Konfigurierbar als Ausgang fir Haltebremse

Konfigurierbar als StatusAusgangireduzierter StrommodusC
Konfigurierbare ZuordnungwischenAchse zu einem Ausgang

Parallel dazu (OFunktion) Ansteuerbatiber alsGeneral Purpose Output
Bezugsmasse ist GND OUT

=4 =4 —a —a A

X7

SAC4x4 1"

> O VCC QUT 247

7 DOuUT3
—C Input

.

*{:‘ 8 DOUT2
—C Input

9 DOuUT1
—C Input

I &y ot Bremse
‘2)_0 GND OUT

L GND
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8.8.  Externer Bremswiderstand, resp. Ballastwiderstand

Beim Abbremsemwandeln Motoren dynamische Energiim elektrische Energie zurtick an d&twischen-

kreis. Dies fuihrzu enem Ansteigerder ZwischenkreisspannungdJber einen externen Bremswiderstand
kann der ServeDriveliberschiissige Energie im Widerstand verheizen und verhindert damit, dass die Zwi-
schenkreisspannung zu hoch wird

SACAxX X186 .
\
3 : +RB i

Eexternal break

i resistor
2 : -RB i
»
1 PE y
—— )—0—1

8.9. Feedbacks

8.9.1. SinCos Feedback

1 Anschluss von Standard SinCos Feedback mikas
9 Speisung de$ositionsgebers Uber den Servorive
1 16 Bit ADC Messung der Positionssignale
1 Verwertung vorl2Bit , also4096Werte pro Sinus bzw. Cosinus Schwingung
X0B, X1B, X2B, X3B ‘
SAC4xX SinCos Feedback
12
+5v (= +5V (= Vee
2,10
T C GND C—-— GND
f1 Sin+ ~
{70k} G mmt— Sin +
) (_g Sin- C Sin
{3 Cos+ (
10k (= (= Cos +
s
11
_L E) C Cos- C___ Cos -
DS26LV32 B
RI C Reft C—-— Ref +
I - 14 p X X X A X
RI (_ Ref- (mmf— Ref-
gl g C‘ b Shield
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8.9.2. Resolver Feedback

SACAxX X0A, X1A, X2A, X3A Resolver Feedback
4 o
10k 1 @——C Sin+ C———S\m
> 2.5V I
8
[0K] {_‘?”#i C‘ — Sin -
3
{_&7 C- — Cos +
25V I
- E——C 03 C—-— Cos -
° Ref+
{_Li {- — Ref +
9 f
(= Ret- {mt— Ref -
1 .
\ { Shield {, _ ./ ,C_u— Shield
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8.9.3. Inkrementalgeber Feedback

Inkrementalgeber kdnnen auf zwei untschiedliche Arten an dem ServDrive angeschlossen werden.

Am SinCosoder amAbsolutwert Interface. Der Unterschietiegt dabei in der Signalabtasate und somit

bei der maximal mdglichen Signalfrequenz des Inkrementalgebers. Je nach Auflésung und vorkommende
Geschwindigkeiten werden die Maximalwerte tberschritten.

[I% Es wird empfohlen den Inkrementalgeber wenn méglich immer an dem Absolutwert Feedback-anzu
schliessen.

8.9.3.1 Anschluss an Absolutwert Interface

1 Maximale Signalgrenzfrequenz am Eingang liegt bei 2.5 MHz
T 0l1vee 1L9F<9J< EAL ©evy? : K; @DMKKOA<=JKL9F«<
9 Anschluss von Singl&nded Inkrementalgeber siehe Kapit8l9.3.3auf Seite66

SACAxX X0B, X1B, X2B, X3B Inkremental Feedback|
-
12 ey
+5v (= (= Vee
2,10
J__{ GND GND
ADM3I4ESE
] E]
Data C Data+ (= Inc B+
13 Dat
nData G ata- -] incE-
ADM3485E 15 -
Dat \'{_ (m=— ncas
—hn
. Ik:
nData C Clk- (‘-7 Inc A-

D326LV32 6

RI \f_ (_ Inc Z+
" 14 W
nRI C Ref: f-

— Inc Z-

(120}

g Shield
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8.9.3.2 Anschluss an SinCos Interface

1 Maximale Signalgrenzfrequenz am Einggliegt bei 200 kHz
T 0lvee 1L9F<9J< EAL ©ey? : K; @DMKKOA<=JKL9F«<
1 Anschluss von SinglEndedinkrementalgeber siehe Kapitel 8.9.3.3 auf Seig

X0B, X1B, X2B, X3B

SAC4xX P Inkremental Feedback|
12
+ 5V Lol -1 Vee
2,10
'~ GND
{ (= cn0
! Sin+
ok} (m (-t inc 8+
IS
9 .
(0w} Sin -1 IncB-
3
1] Cost —1— inc A+
E
— | "
0K (= Cos- (-t inc A-
D826LV32 6
RI Ref+ -t incz+
—— R0 =)
4 Ret ><><><X><><
nRI -t nc Z-
Lo 4 —— Shicld
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8.9.3.3 Anschluss von SingleEnded Inkrementalgeber

ISy

Fur den Anschluss von Inkrementalgeber welche ein SiAgialed Interface haben, muss eine Pdge-
passung vorgeschalten werden. Damit kann solch ein Encoder auch an dem Absolutnterface betrie-

ben werden. Der Adapter kann beispielsweise in den Stedktrgriert werden. Der Encoder muss fahig
K=AF <=F 1LJGE >UJ <=F ©ey? K; @DMKKOA<=JKL9F«<

Indel empfiehlt die Verwendung von differenziellen Inkrementalgeber mit RS422 Interface nach heutigem
Industriestandard.

Anschluss eines 5V Singlended Inkrementalgebers

SAC4xX XO0B, X1B, X2B, X3B Adapter Inkremental Feedback
27N 5V Single-Endded
sy
12
.5V +5V C T -t vec
210
T { GND C . - .
ADM3485E 5
Data (= Data+ (= (mmf— ncB
13 L -l 0
nDat + (- Data- (- sV
M3ss5E 15
. C Clk+ C (=] incA
—] =)
T (et a0
8 - {=T1°
Data C Clk- G ——
DS26LV3Z 6
RI (= Ref* (= (] — Ret
RO 14
Rl (= Ret- (= Do (| — cHD
k
-t Shicld

Anschluss eines 24V SingkendedInkrementalgebers

SACHxX XOB, X1B, X2B, X3B Adapter Inkremental Feedback
24V Single-Endded
+5V
12
45V (= 5V (m T (—t—v
— vee
2,10
'~ GND
e RC S L ST ew
ADM3485E 5
Data C Data+ (= iz} 'C- | incB
— %
13 vy L (] G
- I Data- \{‘__ _?
ADM3485E 15
oete (- Clet (= ! ) (e
o
—
. sy = (=t oo
. (= Ok I | §
Reft (= fEz} (-t Rof
5V
Ref- P ) = (] — anp
(= {(mgp— Shield
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8.9.4. Absolutwert Feedbacks

8.9.4.1 Hiperface

Unterstitzung vonSingle turn undMulti turn Gebern

16 Bit ADC Messung démalogsignale

Verwertung von 2 Bit , also4096Werte pro Sinus / Cosinus Schwingung
Datenleitung nach RS422 / RS485 Standard

Direkte Speisung s Gebers mittels 12V Speisung

=a =8 —a —a -8

SACAXX XnB'MB’XQB’f‘_B Hiperface Feedback
4
+12V—{ 12y (=] Us
210
' GND
__{ ==} — GND
1 Sins
+ _L {10k} C n (—-— +Sin
py
J— B 9 sin -
' 1 ! C ==t — REFSIN
3 Cos+
- _L it C (=} — +Cos
ey
_I EE]
— 1 Cos-
o (= (m={— REFCOS
ADM3485E 5
Deta < Data+ (_ Data+
—1.
13 D
nData C ata- - Data-
‘o 9~ (m=4— Shield
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8.9.4.2

EnDat 2.1

=a =8 —a —a -8

Unterstitzung vonSingle Turn und MultiTurn Gebern
16 Bit ADC Messung démalogsignale

Verwertung von 2 Bit , also4096Werte pro Sinus / Cosinus Schwingung

Daten und ClockLeitung nach RS422 / RS485 Standard

Direkte Speisungles Gebers mittels 5V Speisung

SAC4xX

+5V

X0B, X1B, X2B, X3B
Fa

12 5v

210 oup

Sin+

Cos+

HIH
;

120

Cos-

i

DM34B5E

Data+

EnDat Feedback

— up

|— GND

|— +Sin

— REFSIN

|— +Cos

— REFCOS

Data

P Data-

nData

ADMI4B5E

Clk+

Data+

Data-

Data

Clk-

Clock+

= = = =

=1

Clock-

}— Shield
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8.9.43 SSI/Biss C/EnDat 2.2

SACAXX X0B, X1B, X2B, X38 SSI Feedback
12
+5V- (n 5V =1 Vee
2,10
= GND -l GND
ADM3485E 5
Data (m Data+ Data+
—An &
L.
nData (_ 2t Data-
ADM34B5E 5 ol
Data Clock+
| g
5 ok
nData (a - Clock-
e’ (w4 Shield

8.9.5. Temperatur Sensoren
Temperatur Sensoren von Motoren kdnnen direkt an den Feedbacks angeschlossen werden.
Temperatur Sensoren welche in Motdreitungen verlegt sind, dirfen nicht auf die FeedbaBkichsen
verdrahtet werden. Die Isolationsklasse der Buchsen erlauben max. 50V.

GEFAHR Der Sensor muss gegeniber Motorwicklung und Leitungiappelt resp. verstarkt Isoliert sein.

 Anschluss an Feedback X1B, X2B, X3B, X4B

SAC4x4 X0B, X1B, X2B, X3B Feedback
Ref
7 KTY-84-100
= MTmp (==t KTv-84-110
*14 KTY-84-130
T 2,10 W i ;g(r:wggrawrachaller
T GHD (wmd—  PTi000
e 9 Shield

9 Anschluss an Feedback X1A, X2A, X3A, X4A

SAC4x4 XO0A, X1A, X2A, X3A Feedback

KTY-84-100
{ MTmp+ (wmd—  Krv-Ba-110
* KTY-84-130
6 & ;?mmuﬂera(urscna\lsr
i
_( MTmp- -t PTI000
1
= ( - - Shield

* Fur den Anschluss einesKT4OVy 1=FKGJK EMKK =AF e OyCtwerBleh<=JKL 9F
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8.10. Spannungsversorgung

8.10.1. Logikspeisung

Fur die Logikversorgung deBINSAC4 Servrives wird ein geregeltes 24V tdteil mit genligend Leis-
tungsreserven empfohlen. Ausserdem mussen geeignete Netzfilter eingesetzt werden.

Fur sicherheitsgerichtete 24V Spannungsversorgungen muss der maximale StrorbPabégrenzt wer-
den.

Bei Spannungsausfabler 24V Spannungsversorgung tkien die angeschlossenelotor nicht mehr ge-
steuert werden undrudeln aus.

Falls diesn der Anwendungnicht zuléssig ist, miissen externe Massnahmen ergriffen werden, um ein
Austrudeln der Achse zu verhindern.

8.10.2. Netzanschluss
Der Betrieb der IndeGINSAC4 Serwrives ist nur an geerdeten TNTT-Netzen erlaubt.

Der Betrieb an DeltdNetzen (TNS Netze mit geerdeter Phase) oderMEtzen (isolierte Erde) ist nicht er-
laubt. FUr einen Betrieb an Netzen ausser TN oder TT ist ein Trenntransformator einzusetzen, wobei der
sekundarseitige Sternpunkt geerdet werden muss.

Fir den Betrieb ist eine Absicherung und ein Netzfilter vesghrieben.

Die Netzeinspeisung muss mit einem Netzfilter versehen werden, damit die EMV Grenzwerte fiir Stor-
aussendung und Storfestigkeit nach EN6188@Industrieumgebung) eingehalten werden kénnen.

Dieeffektive Stéraussendung einer Maschirergibt sich aus dem Zusammenspiel aller verwendeten
Komponenten. Insbesondere audten Motoren,die Lange und Kapazitat der Motorenkahedowie der
Belastung des Reglers ab.

Allenfalls ist eine Emissionsmessung in der Anwendung erforderlich um die Einhaltung entsprechender
Produktnormen sicherzustellen.
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8.11. Verdrahtung

8.11.1. Leiterquerschnitte SAC4

Die Leiterquerschnitte sind als Richtwerte zu betrachten und sind immer den gegebenen Umstanden wie
Kabelldnge und Leistungen anzupassen

Netzeinspeisung Querschnitt 4mm? 600V, 105°C
DGZwischenkreis Bllastwiderstand Querschnitt 4 mn 600V, 105°C, abgeschirmt
Motorleitungen bis 20m Querschnitt 2.5 mm 600V, 105°C, geschirmt,
Kapazitat < 150pF/m
Resolver Querschnitt 0.25 mrh doppelt geschirmt

paar. verdrillt,
Kapazitat < 120pF/m
SinCos Querschnitt 0.25 mrh doppelt geschirmt
paar. verdrillt,
Kapazitat < 120pF/m
Encoder Querschnitt 0.25 mrh geschirmt,

paar. verdrillt,
Kapazitat < 120pF/m

Haltebremse Querschnitt 0.75 mrh 600V, 105°C,
geschirmt

Logikspeisung Querschnitt max 2.5 mrh

Digitale 10s Querschnitt max 2.5 mrh

8.11.2. Kabelfihrung von Motorleitungen

Motorleitungen missen getrennt von Signaind Netzleitung verlegt werden. Motorleitungen nicht tber
Klemmen fuihren. Falls nétig metallische Steckverbinder verwenden. Motorenkabel sindgend mit
geschirmten Leitungen zu verlegen. Der Schirm der Motibalegen muss im Stecker rundum kontaktie-
rend befestigt werden.

Siehe auch Dokumentationen INDBIerdrahtungsrichtlinie und INDERufbaurichtlinie.

8.11.3. Kabelflihrung der sicherheitsgerichteten Abschaltung

Fur Anwendungen mit sicherheitsgerichteter Abschaltung des Antriebs nach Sidptegorie 0 oder 1
gemass EN 60202 und fehlersicherem Schutz gegen Wiederanlauf gemas$s¥N13849 Kategorie 3 der
ServaeDrives missen die Energieleitungen und die sicherheitsgerichtete 24V Spannungsversorgung in
getrennten Kabeln verlegt werden. Das Bal fur die sicherheitsgerichte 24V Spannungsversgung

muss zur Fehlervermeidung wie folgt ausgefuhrt werden.

Geschirmte Kabel verwenden

Den Schirm beidseitig auflegen

Verlegung der Kabel in metallischen Kabelkanéalen oder Rohren
Die maximale Leitungslange auf 100m begrenzen

=a =4 —a -
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8.11.4.

8.11.5.

8.11.6.

8.12.

8.12.1.

8.12.2.

Kabelftihrung von SinCos, Inkremental - und Resolver-Leitungen

Die Signale voiResolverund SinCod-eedbackSysteme sind ausserst stéranfallig. Deshalb missen diese
Leitungen mit einem paarverdrillten und doppelt abgeschirmten Kabel verlegt werderkrementalgeber
missen mit geschirmten Kabeln verdrahtet werden. Der Schirm muss immer beidsaitigelegtwerden.

Samtliche Geberkabel dirfen nicht aufgetrennt werden, um tber Klemmen in den Schaltschrank zu ge-
langen. Die BEBUB Steckeder Geberkabel miissen am Ser@rive festgeschraubt werden. Digchirme
mussen an denmetallischen Steckergeh&ausen befestigt werden.

Potentialausgleich
Alle Schirme missen immer beidseitig aufgelegt werden. Um ungewollte Ableitstréme Uber die-Schir
mung zu vermeiden, muss gegebenenfalls ein Potenzialausgleichsleiter vorgesehen werden. Insbeson

dere bei grosseren Distanzen oder bei verschiedener Einspajs8iehe auch Indel VerdrahtuneRichtli-
nie.

Schutzleiteranschluss

Der Schutzleiter muss geméass EN 618P0 ausgelegt werden.

Querschnitt Sder Aussenleiter [mm?] Mindestquerschnitt des dazugehdrigen
Schutzerdungsleiters [mm2]
1 é& oev S
ev & 1 & VvV 16
35<S S/2
Motoruberlastschutz

Der Motor mussyom Anwender vor Uberlast gesétzt werden. Ein zuséatzlicher Uberlastschutz fir Moto-
ren mittels Temperaturfihler ist vorgesehen. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders diesen Uber-
lastschutz anzuwenden.

I°t Abschaltung

Ein zusatzlicher Schutz gegen Uberlastung des bietet 8tedbschaltung. weiterédDetailsdazu im Inbe-
triebnahme-Manual.

Ballastwiderstand

Der Ballastwiderstand muss gegen thermische Uberlast gesichert sein. AatiaBtwiderstand kénnen

Spannungen von bis zu 800V entstehen. Dall@stwiderstand muss dafiir ausgelegt sein. Die Ansteue
rung des Billastwiderstandes ist nicht sicher ausgefihrt.

0411205

Rev150 72



'@ I N 3 E L SAC4xX Benutzerhandbuch

9. Mechanische Installation

9.1. Hinweise
@ Folgende Hinweise missen vom Anwender beachtet und eingehalten werden.

Die Montage muss mit geeignetem Werkzeug erfolgen

Die Montage der Geréate darf nur im spannungsfreien Zustand erfolgen.

Es muss fur gentugend Kalthziufuhr von unten im Schaltschrank gesorgt werden
DieLuftzufuhrmuss gefiltert werden damit keine Schmutzpartikel in die Drives gelangen kénnen

= =4 —a -9

Bei Verwendung voKihlaggregatermuss folgendes beachtet werden

1 Es muss daflr gesorgt werden, dass die ausstromende kalte Luftdigriaggregatemicht direkt an
die GINSAC4 Servdrives geblasen wird

1 Das Kondenswasser vdfiihlaggregaterdarf nicht in den Schaltschrank tropfen

1 Das Kondenswasser vdfiihlaggregaterdarf nicht auf elekrische, bzw. elektronische Basile trop-
fen

9.2. Montagevorschriften
Beim Betrieb ist auf ausreichend Kihlung bzw. Luftung der Drives zu achten. Es sind die in Kapitef-
gelisteten Umgebungsbedingungen einzuhalten. Die Drives missen zwingend vertikal eingebaut werden.

Die Abwéarme der Drives wird durch die zwei integriertéantilatoren nach oben weggebten. Es sind die
in nachfolgender Abbildung beschriebenen Minimalabsténde einzuhalten.

<\ Top /»
10 mm 10 mm 10 mm _ | 10 mm

50 mm

GIN-SAC4xX GIN-SAC4xX GIN-SAC4xX

177 - 369 mm (depending on Version / je nach Gerateversion)

; Bottom t
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9.3. GINSAC4x4

9.3.1. Montage

Die GINSAC4x4 Drives miussen mit mindestens vier M5 Zylinderschrauben befestigt werden. Es sollten
immer die oberen zweidsseren und die unteren zwei Befestigungslaschen verwendet werden.

20 90 20.3

(04 OOy T

Alle Masse in mm
All dimensions in mm

16€

20 | 90 20.3
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9.3.2. Abmessung

Alle Masse in mm
All dimensions in mm

369

407
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9.4. GINSAC4x3

9.4.1. Montage

Die GINSAC4x3 Drives miussen mit mindestens vier M5 Zylinderschrauben befestigt werden. Es sollten
immer die oberen zweéiusserenund die unteren zwei Befestigungslaschen verwendet werden.

20 90 20

048 bOY

Alle Masse in mm
All dimensions in mm

327

20 90 20
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9.4.2. Abmessung

\ %?99’9/

Alle Masse in mm
All dimensions in mm

305
343
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9.5. GINSAC4x2

9.5.1. Montage
Die GINSAC4x2 Drives miussen mit mindestens vier M5 Zylinderschrauben befestigt werden. Es sollten

immer die oberen zweidsseren und die unteren zwei Befestigungslaschen verwendet werden.
20 20 20

(08 LOY

Alle Masse in mm
All dimensions in mm

263

20 20 20
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9.5.2. Abmessung

Alle Masse in mm
All dimensions in mm

241

279
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9.6. GINSAC4x1

9.6.1. Montage
Die GINSAC4% Drives miissen mit mindestens vier M5 Zylinderschrauben befestigt werden. Es sollten
immer die oberen zweéiusserenund die unteren zwei Befestigungslaschen verwendet werden.

90 20

|

(08 68

Alle Masse in mm
All dimensions in mm

199

U ° <

20 20 20
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9.6.2. Abmessung

Alle Masse in mm
All dimensions in mm
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10. Fehleranalyse

Grundsatzlich wird immer zwischen Warnungen und Errors unterschieden. Bei Auftretendenuiigen

ist der Regleprinzipiell weiter einsatzfahig und bleibt Aktiv. Bei einem Error wird der Regler automatisch
inaktiv geschalten und der Fehler muss in der Softwapdttiert werden bevor der Reglerieder aktiv
geschalten werden kann.

10.1. Status-LED

Die GINSAC4 Serv@rives haben diverse LEDs anhand welcher verschiedene Fehler und Warnungen ab-
gelesen werden kénnen. Fir eine genaue Fehleranalyse sollte zusatzlich ein Indel Tool bererten.

n%’ Kapitel noch nicht Vollsténdig!

LED Blinkt gleich Blink ca. 1.5 Blinkt ca. 3 mal | Leuchtet
wie OK LED mal pro Se- pro Sekunde Konstant
kunde
F' N A
o *‘—%’ P i [s] w P 1[5] +—1[s]

Ucc 1.1 1.2 1.3 14
Ballast 2.3
Control 3.3 3.4
ExtEnable 4.4
IMAX / IGBT 5.3 5.4
PWM / Commu- | 6.1 6.3 6.4
tation
Resolver 7.4
Active 8.4
Motor 9.2 9.3 9.4
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10.2. Fehlertabelle

Beschreibung Maogliche Ursachen

1.1 Fehler Zwischenkreisspannung ktist klei- | q  Netzeinspeisung liegt nicht an
ner als das konfigurierte k& win f Netzspannung zu tief

1.2 Warnung | Zwischenkreisspannung ist
kleiner als Wc ok

1.3 | Fehler Zwischenkreisspannung ist { Ballast Ausgandunktioniert nicht
grosser als k max  Kein Ballastwiderstand ange-

schlossen

1.4 OK Zwischenkreisspannung ist

zwischen We minind Usc max

2.3

Fehler

Beschreibung

Ballastfunktion geht nicht. Die Zwi-

schenkreisspanung W.cwird nicht
kleiner obwohl Ballastwiderstand
eingeschalten ist

Mdogliche Ursachen

1 Kein Bllastwiderstand ange-
schlossen

1 Fremdeinspeisung, Wwird ge-
bruckt

Beschreibung

Mogliche Ursachen

3.3 | Warnung | Endstufe ist Warm (ca. 85°C) 1 Hohe Auslastung und / oder

9 Schlechte Kiihlung des Reglers
3.4 Fehler Endstufe ist zu heiss (ca. 100°C) 1 Hohe Auslastung und / oder

9 Schlechte Kihlung des Reglers

Beschreibung

Mdogliche Ursachen

4.4 OK Extern Enable Signal liegt an
Nr. Art Beschreibung Mogliche Ursachen
53 Warnung 1%t ist hoch ( zwischen 100 und 1 Motor braucht zu viel Strom
110%)oder MAXwird erreicht 1 12tist schlecht konfiguriert
5.4 | Fehler I’t ist tiberschritten (> 110%) | Motor braucht zu viel Strom
1 It ist schlecht konfiguriert
Nr. Art Beschreibung Mogliche Ursachen
6.1 Warnung | PWM Modulation erreicht 100% | Zwischenkreissspannung reich
nicht fir geforderte Drehzahl
6.3 Fehler Maximale mechanische Drehzahl 1  Motor dreht schnéler als in Speed
erreicht Max zugelassen
6.4 Fehler Autokommutierung fehlgeschlagen| § Falsche Konfiguration
1 Mechanisches Problem

0411205

Rev1.50



©INDEL

SAC4xX Benutzerhandbuch

7.4

Fehler

Beschreibung

Pegel deResolvernder SinCos ist

ausserhalb des SACo0g vin und
SirfCo¢ vaxBereichs

Mdogliche Ursachen

Kabelunterbruch des Feedbacks
Verschmutzter SinCos Massstab
Abstand zwischen Sensor und
Massstabzu gross oder zu klein

Beschreibung

Mdgliche Ursachen

8.4 OK Achse ist aktiv geschaltet und re-
gelt
Nr. Art Beschreibung Maogliche Ursachen
9.2 Warnung | Motortemperatur isthther als kon- | q  Motor zu heiss
figurierte Temperaur Warnung
9.3 Fehler Motortemperatur isthoher als kon- | q Motorzu heiss
figurierte Temperaur Maximum
9.4 Fehler Uberstrom oder Kurzschluss 1 Motor {iberlastet (zu grosse Last)
9 Kurzschluss im Motor oder
Verdrahtung
1 Endstufe defekt

0411205
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11. Weiterfihrende Dokumente

11.1. EGKonformitatserklarung

Die aktuelle E&onformitatserklarung ist unter folgendem Link zu finden:

EGKonformitatserklarung GINSAC4xX STO (ausser FS Optionen)
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11.2. SUVABaumusterprifbescheinigung fur SAC4x4

suva

CERTIFICATION

Baumusterpriifbescheinigung Nr. E 7070/2.d

Objekt: Elektrisches Leistungsantriebssystem
Marke: Indel
Typenbezeichnung: Servo Regler SAC4x4
Sicherheitstechnische Die Sicherheitsfunktion STO geméss EN 61800-5-2 erfilllt die An-
Angaben: forderungen von EN ISO 13849-1, Kategorie 4, PL e.
Herstelleradresse: Indel AG
Tufiwis 26
CH-8332 Russikon
Adresse des Antragstellers: Indel AG
Tifiwis 26

CH-8332 Russikon

Besondere Bedingungen, Weitere Angaben siehe Beilageblatt 1/1
Beilagen:
Ablauf der Giiltigkeit: 30. September 2029

Das Uberpriifte Baumuster entspricht den grundlégenden Anforderungen der: Richtlinie: 2006/42/EG und deren Anderungen des
Europdischen Parlamentes und des Rates vom 17. Mai 2006 zur Angleichung der Rechts- und Verwartungsvorschnften der Mit-
dliedstaaten fiir Maschinen.

Diese Bescheinigung gilt in Verbindung mit den auf der Ruckseite aufgefuhnen allgememen Bestimmungen und den anenfalls
vorstehend erwéhnten Beilagen. :

Européisch notifiziert, Kenn-Nr. 1246

Ort und Datum: Suva

Luzern, 1. Oktober 2024 Zertifizierungsstelle SCESp 0008
Bereich Technik

Der Sicherheitsingenieur Der Zertifizierungsleiter

Urs Biihimann Daniel Vock

T i— 9.l
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sSuva

CERTIFICATION

Beilage zu Bescheinigung E 7070/2.d Luzern, 1. Oktober 2024
Seite1/1

Die Sicherheitsfunktion STO geméss EN 61800-5-2 erfillit die folgenden Anforderungen:

EN ISO 13849-1: Kategorie 4
Performance Level e
*Diagnosedeckungsgrad DC 99 % (hoch)
PFH 247E-8/h
MTTFd 100 Jahre (hoch)
CCF erfullt

EN 62061: SIL 3

*Der Diagnosedeckungsgrad DC héngt direkt von der externen Auswertung ab. Der DC von 99% muss
durch den Integrator kalkuliert und belegt werden.

Um die sicherheitsrelevanten Einrichtungen zu nutzen, missen die Anforderungen des Herstellers einge-
halten werden.

Da es sich um eine elektronische Einrichtung handelt, sind geeignete Massnahmen (Abschirmung, An-
wendung von Filtern, etc.), gegen Stéreinfliisse (EMV) zu treffen.

Bei der Inbetriebnahme muss der Geréateanwender eine vollstédndige Funktionskontrolle des Gerétes in
Verbindung mit dem damit ausgeriisteten Objekt vornehmen. Dabei ist der Stand der Technik geméss EN
ISO 13849-1/-2 und/oder EN 62061 einzuhalten.
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11.3. SUVABaumuster pruf besghﬂeinigung fur SAC4x3

sSuva

CERTIFICATION

Baumusterpriifbescheinigung Nr. E 7069/2.d

Objekt:
Marke:
Typenbezeichnung:

Sicherheitstechnische
Angaben:

Herstelleradresse:

Adresse des Antragstellers:

Besondere Bedingungen,
Beilagen:

Ablauf der Giiltigkeit:

Elektrisches Leistungsantriebssystem
Indel
Servo Regler SAC4x3

Die Sicherheitsfunktion STO geméass EN 61800-5-2 erfiillt die An-
forderungen von EN ISO 13849-1, Kategorie 4, PL e.

Indel AG

Tuifiwis 26
CH-8332 Russikon
Indel AG

Tufiwis 26
CH-8332 Russikon

Weitere Angaben siehe Beilageblatt 1/1

30. September 2029

gliedstaaten fiir ‘Maschinen.

vorstehend  erwahnten Beilagen.

Das Uberprifte Baumuster entspricht den grundiegenden Anforderungen der Richtlinie 2006/42/EG und deren Anderungen des
Europaischen Parlamentes und des Rates vom 17. Mai 2006 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mit-

‘Diese: Bescheinigung gilt in Verbindung: mit den auf der Rucksexte aufgefuhrten allgemeinen Bestlmmungen und den allenfalls

Ort und Datum:
Luzern, 1. Oktober 2024

Der Sicherheitsingenieur
Urs Bithimann

WU e—

Europalsch notifiziert, Kenn- Nr 1246

Suva
Zertifizierungsstelle SCESp 0008
Bereich Technik

Der Zertifizierungsleiter
Daniel Vock

0..4

0411205

Rev1.50

88



'@ I N D E L SAC4xX Benutzerhandbuch

suva

CERTIFICATION

Beilage zu Bescheinigung E 7069/2.d Luzern, 1. Oktober 2024
Seite1/1

Die Sicherheitsfunktion STO geméss EN 61800-5-2 erfiillt die folgenden Anforderungen:

EN ISO 13849-1: Kategorie 4
Performance Level e
*Diagnosedeckungsgrad DC 99 % (hoch)
PFH 247E-8/h
MTTFd 100 Jahre (hoch)
CCF erfullt

EN 62061: SIL 3

*Der Diagnosedeckungsgrad DC hangt direkt von der externen Auswertung ab. Der DC von 99% muss
durch den Integrator kalkuliert und belegt werden.

Um die sicherheitsrelevanten Einrichtungen zu nutzen, miissen die Anforderungen des Herstellers einge-
halten werden.

Da es sich um eine elektronische Einrichtung handelt, sind geeignete Massnahmen (Abschirmung, An-
wendung von Filtern, etc.), gegen Storeinfliisse (EMV) zu treffen. Bei der Inbetriebnahme muss der Gera-
teanwender eine vollstdndige Funktionskontrolle des Gerétes in Verbindung mit dem damit ausgeriisteten
Objekt vornehmen. Dabei ist der Stand der Technik gemé&ss EN ISO 13849-1/-2 und/oder EN 62061 ein-
zuhalten.
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11.4. SUVABaumusterprifbescheinigung fur SAC4x2

sSuva

CERTIFICATION

Baumusterpriifbescheinigung Nr. E 7107/2.d

Objekt: Elektrisches Leistungsantriebssystem
Marke: Indel
Typenbezeichnung: Servo Regler SAC4x2
Sicherheitstechnische Die Sicherheitsfunktion STO geméass EN 61800-5-2 erfiillt die An-
Angaben: forderungen von EN ISO 13849-1, Kategorie 4, PL e.
Herstelleradresse: Indel AG
Tufiwis 26
CH-8332 Russikon
Adresse des Antragstellers: Indel AG
Tufiwis 26
CH-8332 Russikon
Besondere Bedingungen, Weitere Angaben siehe Beilageblatt 1/1
Beilagen:
Ablauf der Giiltigkeit: 30. September 2029

Das Uberpriifte Baumuster entspricht den grundlegenden: Anforderungen der Richtlinie: 2006/42/EG und deren Anderungen des
Europdischen Parlamentes und des Rates vom 17. Mai 2006 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschrmen der Mit-:
gdliedstaaten fiir Maschinen. ;
- Diese Bescheinigung gilt in Verbmdung mit den auf der: Riickseite aufgefuhnen allgemelnen Bestlmmungen und den allenfal!s
| vorstehend  erwahnten  Beilagen.

Européisch notifiziert, Kenn-Nr. 1246

Ort und Datum: Suva
Luzern, 1. Oktober 2024 Zertifizierungsstelle SCESp 0008
Bereich Technik

Der Sicherheitsingenieur Der Zertifizierungsleiter
Urs Biithimann Daniel Vock

QR 9.
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