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1.

1.1.

1.2,

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

Allgemein

Uber dieses Handbuch

Dieses Benutzerhandbuch beschreibt die Hardware der Indel COP-Peripherie.

Vertrieb und Service
Hersteller

Indel AG

Tufiwis 26

CH-8332 Russikon

Switzerland

info@indel.ch
www.indel.ch

Tel.: +41 44 956 20 00

Support
IndelAG bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support:
Engineering flir Hardware und Software

Weltweiter Support via TeamViewer
Inbetriebnahme von Steuerungen und Antrieben vor Ort

Disclaimer

Die Dokumentation wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Die beschriebenen Produkte wer-
den jedoch standig weiterentwickelt und verbessert. Die Dokumentation ist deshalb niemals als vollstan-
dig zu betrachten. Sadmtliche Angaben in der Dokumentation sind ohne Gewdahr. Wir behalten uns das
Recht vor, jederzeit und ohne Ankiindigung Anderungen vorzunehmen. Es kénnen keine Anspriiche auf
Anderungen bereits gelieferter Produkte gemacht werden.

Copyright
©IndelAG

Weitergabe sowieVervielfaltigung dieses Dokumentssind, soweit nichtausdriicklichvon Indel gestattet,
verboten.
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1.5.

Dokumentation-Versionen

Version | Datum | Autor | Kommentar

Rev 4.00 |05.11.2013 | M. Suter Neufassung des COP Benutzerhandbuchs

Rev 4.01 |28.11.2013 | M. Suter Kapitel 8.3, Options-Drehschalter fiir COP-MAS2 hinzugefiigt
Kapitel 9.3, Options-Drehschalter fiir COP-MAS hinzugefiigt

Rev 4.02 |19.02.2014 | M. Suter Kapitel Handhabung hinzugefiigt

Rev 4.03 |24.04.2014 | M. Suter Kapitel Schnittstellen COP-MAS2 angepasst

Rev 4.04 |20.05.2014 | M. Suter Anschlussbeispiele COP-AX Parallelschaltung

Rev 4.05 |27.05.2014 | M. Suter Kapitel 5.2, COP-MAS2 LITE kann auch als GinLink-Master ein-
gesetzt werden

Rev 4.06 |09.07.2014 | M. Suter Kartennummern Eingefiigt
Anschlussbeispiel DC-Motor beim COP-AX

Rev 4.07 |28.07.2014 | M. Suter Wechsel auf interaktives PDF-Format

Rev 4.08 |17.09.2014 | M. Suter COP-PIEZO Slew-Rate von 150 V/ms auf 30 V/ms korrigiert
COP-ADA-PULS Speisung der PULS Ausgange mit interner Di-
ode erweitert

Rev 4.09 |06.10.2014 | M. Suter Anschlussbeispiel COP-AX, Synchronmotor an zwei parallelen
Endstufen Phase V und W vertauscht

Rev 4.10 |22.04.2015 | M. Suter Kapitel 4.2.1 COP-Geh&use 1 Slot hinzugefiigt

Rev4.11 |06.09.2016 | M. Bleuler Kapitel 4.2.1 COP-Stecker mit Auswurfhilfe gestrichen und Arti-
kel-Nr. bei COP-Cover angepasst

Rev. 4.20 |03.04.2016 | F. Baschung In Word umgewandelt, neues Indel-Logo

Rev. 4.21 | 23.05.2017 | D. Richle COPx-ADIO und COPx-AX4 eingefiigt.

Rev. 4.22 |24.05.2017 | V. Zillig COP-AX2 eingefiigt. Anschlussbeispiel COP-AX/2, Synchronmo-
tor korrigiert

Rev. 4.23 | 06.06.2017 | C. Leuthold COP-PAS HW Rev. A mit Option LEX
COP-MAS2 RS422/485 Steckerbelegung korrigiert (X5 und X10)
WWW Links angepasst

Rev. 4.24 | 12.06.2017 | D. Richle COP-ADA-PULS: HW-Beschreibung der digitalen Outputs korri-
giert.
COP-MAS/MAS2 Funktion der GinLink OUT Buchse X8 mit Kapi-
tel Options-Drehschalter verkniipft.

Rev. 4.25 | 13.06.2017 | D. Richle COP-LCR eingefiigt
Schriftart korrigiert
Namensgebung der Uberschriften angepasst.
COP-MAS2 Schnittstellen GinLink-Master mit RS422/RS485 und
TTL ergdnzt.

Rev. 4.26 | 15.06.2017 | D. Richle COP-LCR mit den Kapiteln «Hinweis zum Gebrauch» und «War-
tung und Kalibrierung» erganzt.

Rev. 4.27 | 26.06.2017 | D. Richle Bild COP-LCR eingefiigt in Kapitel 28
Anschlussbild Hiperface, EnDat2.1 und SSI eingefiigt bei
COP-AX/AX2 in Kapitel 11.3 und 12.3
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Version |Datum Autor Kommentar
Rev 4.28 |11.07.2017 | D. Richle COP-AX/AX2 Anschlussbeispiel SSI Feedback korrigiert in Kapi-
tel11.3und 12.3
Rev 4.29 |18.07.2017 | D. Richle Formatierung iiberpriift und Tippfehler korrigiert
Rev 4.30 |07.08.2017 | D. Richle COP-AX/AX2 Module pro COP-Knoten spezifiziert.
Kapitel 11 und 12
Spezifikation von COP-MAS/MAS?2 fiir Motorenregelung
in Kapitel 11 und 12 eingefiigt.
Rev4.31 |24.08.2017 | D.Richle Kapitel 7 Einschaltintervall genauer spezifiziert
Kapitel 32 Einleitung angepasst
Korrekturen von technischen Begriffen und Anpassungen an
das Indel Vokabular.
Rev 4.32 |01.09.2017 | D. Richle Kapitel neu angeordnet
Kapitel 22 COP-MC2 eingefiigt
Kapitel 26 COP-LVDS eingefiigt
Rev 4.33 | 04.10.2017 | D. Richle Querverweis auf Kapitel 7 in Dokument korrigiert.
Ext_En in Steckerbelegung eingefiigt Kapitel 11.2
Achtung eingefligt: Ext_En gilt nicht als STO in Kapitel 11und
Kapitel 12
Brake zu Ballast gedandert in Kapitel 11.2 und Kapitel 12.2
Anschlussbeispiel Messbriicke beim COP-ADA korrigiert in Ka-
pitel 16.3
Drehschalteroptionen beim COP-PAS LEX hinzugefiigt in
Kapitel 10.3
Rev 4.34 |22.12.2017 | D.Richle Kapitel 14 COP-SL2 eingefiigt
COP-IT Messbereich der Messbriicke und der Messbereich des
LVDT’s auf £ 0.01V angepasst in Kapitel 29
Rev4.35 |06.04.2018 | D. Richle Kapitel 11, Kapitel 12 und Kapitel 30
Hinweis zu Drehschalteradressierung in COP-Knoten eingefiigt.
Hinweis zu externer Motorenbremse und Hall-Sensoren einge-
fugt.
Rev4.36 |05.06.2018 | D. Richle Gesamtes Dokument Blocksatz entfernt
Formatierung tberarbeitet.
Titelbild eingefiigt
Bezeichnungen in den Anschlussbeispielen vereinheitlicht
Rev 4.37 |27.09.2018 | D. Richle COP-Module Bilder durch Render-Bilder ersetzt
COP-SHC eingefiigt
Rev 4.38 |27.02.2019 | M. Bassotti COP-LCR Messgenauigkeit in Kapitel 27.1 angepasst.
M. Bleuler COP-SHC Einleitungstext in Kapitel 15 neu formuliert.
Rev4.39 |26.04.2019 | M. Bleuler Bilder von 5er- und 3er-Knoten in Kapitel 4 hinzugefiigt.
Rev 4.40 |13.06.2019 |V.Zillig COP-PTC Steckerbelegung X2 korrigiert
Rev 4.41 |19.06.2019 | V. Zillig COP-SHC Artikel-Nr. aktualisiert
Rev 4.42 |16.07.2019 |V. Zillig COP-AX: externer Bremswiderstand entfernt
Rev 4.43 |22.10.2020 | C. Leuthold COP-IT: Trigger und PWM-Flasher entfernt, durch PWM ersetzt

COP-PTC: PWR Ausgange umbenannt, Beschreibung angepasst
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Rev 4.44 |09.11.2020 |S. Bértschi COP-ADA: Genauigkeit analog in /out erganzt

Rev 4.45 |13.11.2020 | S. Bértschi COP-DEND Produkt hinzugefiigt

Rev. 4.46 | 07.12.2020 | M. Bleuler RJ-45 Buchsen unter Steckerbelegungen COP-MAS2 und COP-
PAS LEX um 180° gedreht.
EtherNet/IP Master und Slave unter technische Daten COP-HIL
hinzugefiigt.

Rev. 4.47 | 08.03.2021 | S. Bartschi COP-PTC Temperatur Messbereich korrigiert: Neu bis 460°C
statt alt 270°C

Rev. 4.48 | 16.09.2021 | M. Bleuler Kapitel COP-VC8 hinzugefiigt
Sincos Auswertung von 10 Bit auf 12 Bit korrigiert in Kapitel
11.1und 12.1

Rev. 4.49 | 23.11.2021 | M. Bleuler Pin-Nummerierung X1 (RJ12) in Kapitel 8.2 angepasst.

Rev. 4.50 | 16.05.2022 | M. Bleuler Schaltschwelle in Kapitel 20.1 von 10 +10% Voc nach 12 +10%
Vpc angepasst.

Rev. 4.51 | 20.03.2024 | M. Fischer 6.3.2 Case mit bis zu 3 Slots: Textkorrektur
1.2.1 Fax Nr. geldscht

Rev. 4.52 | 15.04.2024 | M. Fischer 17 COP-DEND, Bild eingefiigt, div. Korrekturen

Rev. 4.53 | 11.02.2026 | M. Fischer Tabelle in Kapitel 11.1, 12.1, 31.1 Minimale Zwischenkreisspan-

nung erganzt, Link angepasst, div. Korrekturen
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1.6. Verwendete Begriffe
Begriff | Bedeutung ‘
COP Indel Compact Peripherals
COP-Knoten Modul-Knoten bestehend aus mindestens einem Master (COP-MAS2, COP-MAS

oder COP-PAS) sowie bis zu 6 beliebige Peripherie-Modulen

INCO Indel spezifische Softwareschnittstelle der Kommunikation zwischen Computer
und Indel Hardware

Kompaktsteuerung | Ein COP-Knoten welcher stand-alone arbeitet. Die Applikationssoftware lduft
dabei auf einem COP-MAS oder COP-MAS2

COP-Module Einzelne COP-Karten

COP-Slot Ein COP-Modul Kartenplatz im COP-Case

COP-Case Gehduse fir COP-Module bzw. einen COP-Knoten

COP-Slave-Modul Slave Module. Alle COP-Peripherie-Module, ausser Mastermodule und Bus-Kop-

pler (COP-MAS, COP-MAS2, COP-PAS)

Max. Stromaufnahme | Stromaufnahme eines Modules bezogen auf die 24V Knoten Speisung des ge-
@24V Knotenspeisung samten COP-Knotens

Earth Erdung oder Schutzleitung (PE)
Shield Schirmung oder Erdanschluss fiir die Kabelschirmung
1.7. Verwendete Symbole

Wichtiger Hinweis fiir den Anwender
n% Das Symbol kennzeichnet wichtige Hinweise fiir den Benutzer. Alle Hinweise miissen be-

achtet werden

Achtung
Das Symbol kennzeichnet Informationen, welche bei Nichteinhaltung zu Sach- und/ oder
Personenschaden fiihren kdnnen.

Gefahr
Das Symbol kennzeichnet Informationen, welche bei Nichteinhaltung zu Personenscha-
den durch Elektrizitét flihren kdnnen

| GEFAHR |

GEFAHR

www | Hyperlink
Kennzeichnet einen Hyperlink auf eine Datei oder Information im Internet

11.02.2026 Rev 4.53 13
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2.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

WWw

WWw

Sicherheit

Sicherheitshinweise

Mit folgenden Sicherheitshinweisen wird kein Anspruch auf Vollsténdigkeit erhoben. Bei Fragen, Unklar-
heiten oder Problemen kontaktieren Sie uns bitte.

Qualifiziertes Personal

Nur qualifiziertes Fachpersonal darf Arbeiten wie Transport, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Ser-
vice und Wartung ausfiihren. Nationale Unfallverhitungsvorschriften sind einzuhalten.

Dokumentation

Lesen Sie vor Installation und Inbetriebnahme diese Dokumentation sowie Dokumentationen auf die ver-
wiesen werden, vollstandig durch. Falsche Handhabung kann zu Personen- oder Sachschaden fiihren.
Halten Siedietechnischen Daten, Angaben zu denAnschlussbedingungen sowie Umgebungsbedingungen
unbedingt ein.

ESD-Schutz

Die Module beinhalten elektrostatisch gefédhrdete Bauelemente, die durch unsachgemasse Behandlung
beschadigt werden konnen. Entladen Sie lhren Korper, bevor Sie die Module beriihren. Vermeiden Sie
Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien, etc.). Legen Sie die Module im span-
nungslosen Zustand auf eine leitfahige Unterlage. Kontakte von Steckverbinder der Module und an ange-
schlossenen Kabeln sowie Kontaktzungen an Leiterbahnen nicht beriihren.

EMV
Fur EMV gerechte Verdrahtung siehe weiteres Dokument INDEL-Verdrahtungsrichtline und INDEL- Aufbau-
richtlinie sowie samtliche Verdrahtungs-Hinweise in diesem Dokument. Beim Einsatz von Indel

COP-Modulen im Wohnbereich sind zusatzliche EMV Massnahmen anzuwenden.

INDEL-Verdrahtungsrichtlinie

INDEL-Aufbaurichtlinie

11.02.2026
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2.1.5.

/N

2.1.6.

/N

2.1.7.

2.2,

Schutz gegen beriihren elektrischer Teile

Manche COP-Module fiihren Spannungen im Niederspannungsbereich, also liber 50V / 75Vpc. Werden
Spannungen im Niederspannungsbereich beriihrt, kann es zu lebensgeféhrlichen elektrischen Schlagen
kommen. Es besteht die Gefahr von Tod oder schweren gesundheitlichen Schaden.

Vor dem Einschalten muss immer sichergestellt werden, dass das Gerat ordnungsgemass mit dem PE-
Leiter verbunden ist. Die Erdverbindung muss immer angebracht werden, auch wenn der Knoten nur
kurzzeitig in Betrieb gesetzt wird.

Vor dem Einschalten sind spannungsfiihrende Teile mit mehr als 50Vac / 75Voc mit geeigneten Massnah-
men gegen direktes Beriihren abzusichern.

Trennen Sie die elektrischen Anschliisse der Module nie unter Spannung. In unglinstigen Fallen kdnnen
Lichtbogen entstehen und Personen und Material schadigen.

Verantwortlichkeit

Die Indel COP-Module sind grundsatzlich nicht ausfallsicher. Bei einem Ausfall ist der Betreiber dafiir ver-
antwortlich, dass die Maschine / Anlage in einen sicheren Zustand gefiihrt wird. Der Betreiber ist fiir die
Sicherheit verantwortlich.

Beschadigte Module

Beschadigte COP-Module diirfen unter keinen Umstanden in Betrieb genommen werden. Dies kann zu
Sach- oder Personenschaden fiihren. Defekte Module kdnnen Indel zur Reparatur zuriickgesandt werden.

Bestimmungsgemasse Verwendung

» Die COP-Module diirfen nur innerhalb der spezifizierten Angaben aus diesem Dokument und Doku-
menten, auf welche verwiesen wird, verwendet werden.

» Die COP-Module sind zum Einbau in ortsfeste elektrische Maschinen/Anlagen bestimmt welche zudem
die Niederspannungsrichtlinie sowie die EMV-Richtlinie erfiillen.

» Die bestimmungsgemasse Verwendung ist so lange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Ma-
schine oder Anlage den Bestimmungen
der EG-EMV-Richtlinie (2004/108/EG),
der Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG) und
der Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) oder deren aktuelleren Stande
» entspricht. Ansonsten diirfen Indel COP-Module nicht in Verkehr gebracht werden.

» Der Inverkehrbringer der COP-Module muss priifen, ob bei seiner Maschine / Anlage noch weitere Nor-
men anzuwenden sind.

» Die im Kapitel 7 aufgefiihrten Umgebungsbedingungen miissen zwingend eingehalten werden. Um
die Schaltschrank- und Umgebungstemperatur auf unter 40°C zu halten, sind allenfalls Beliiftungs-
oder Kiihlungsmassnahmen nétig.
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3.

3.1.

3.2,

3.3.

Handhabung

Lagerung
Die COP-Module konnen unter Einhaltung der vorgeschriebenen Umgebungsbedingungen ohne weitere
Einschrankungen gelagert werden.
Reparatur-Dienst
Reparaturen der COP-Module miissen durch den Hersteller erfolgen. Die Indel Steuerungskomponenten
konnen zu Indel zur Reparatur zuriickgesandt werden. Nach der Reparatur sind die Komponenten in ih-
rem Auslieferzustand zuriickgesetzt. Applikationssoftware sowie Konfigurationen sind geldscht.
Entsorgung
Die COP Module und deren mechanischen Komponenten bestehen ausfolgenden Materialien:

Stahl Gehduse

Aluminium Kiihlkorper

Elektronische Leiterplatten
Die einzelnen Komponenten miissen fachgerecht entsorgt werden. Alle COP-Module kdnnen der Indel AG

zur fachgerechten Entsorgung zuriickgesandt werden. Die Transportkosten gehen zu Lasten des Absen-
ders.

11.02.2026
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4.

COP - Indel Kompakt Peripherie

Das kompakte Indel COP-System besteht aus einem aktiven oder passiven Buskoppler und bis zu sechs
individuellen COP-Modulen. Dies erlaubt eine optimale und individuelle Anpassung an die bendtigten
Anforderungen der Kunden.

Ein COP-Knoten kann sowohl als Kompaktsteuerung mit eigener Applikation betrieben oder in ein Gin-
Link-System eingebunden werden.

Die Speisung des COP-Knotens erfolgt liber das Mastermodul mittels 24V Logikspeisung.
Die COP-Module werden in einem EMV-Dichten Chromstahl-Gehause untergebracht und montiert.

Es sind diverse Standard Module wie digitale 1/Os, isolierte 1/Os, analoge I/0s, Feedbackmodule, Motoren-
endstufen, kundenspezifische Spezialmodule etc. verfiigbar.

Die grosse Flexibilitdt erlaubt es Standard Module mit kundenspezifischen Boards zu kombinieren, um
eine ideale Anpassung an das System zu gewahrleisten.

Die Entwicklung kundenspezifischer Boards vereinfacht sich zudem, da nur noch der spezifische Teil ent-
wickelt werden muss. Dadurch reduzieren sich die Kosten fiir kundenspezifische Entwicklungen dras-
tisch.
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4.1.

Ubersicht der COP-Module

Die COP-Peripherie von Indel verfiigt bereits lUiber eine grosse Auswahl an Standard Modulen, welche be-
reits im Einsatz sind.

Artikel-
Nummer

Beschreibung

COP-MAS?2 2x800M 611347505 | Master (2. Generation)
Kapitel: 8 800MHz Dual-Core ARM Cortex-A9 Prozessor
Stand-alone
GinLink-Master oder GinLink-Slave
Feldbuskoppler mit dezentraler Rechenleistung
800M/LITE [ 611347500 |Master (2. Generation)
800MHz Single-Core ARM Cortex-A9 Prozessor
Stand-alone
GinLink-Master oder GinLink-Slave
Feldbuskoppler mit dezentraler Rechenleistung
COP-MAS GinMaster 610940810 | Master
Kapitel: 9 330MHz PPC
L, |- Sandalone
méglichérweise GinLink-Master
noch Feldbuskoppler mit dezentraler Rechenleistung
reparierbar
GinSlave 610940800 | Master
330MHz PPC
L, | - Stendalone
mdg/ichérweise GinLink-Slave
noch Feldbuskoppler mit dezentraler Rechenleistung
reparierbar
COP-PAS 611143600 | Passiver GinLink-Feldbuskoppler
Kapitel: 10
nicht mehr
lieferbar, aber
méglicherweise
noch
reparierbar
LEX 611143630 | Passiver GinLink-Feldbuskoppler und GinLink-Expander
COP-AX 611145800 |Motorenendstufe
Kapitel: 11 Bis 2 Motoren pro Modul
Bis 48V
Schrittmotoren
DC-Motoren
Servomotoren
Inkrementalgeber Feedback
SinCos Feedback
Resolver (nur auf Anfrage)
11.02.2026 Rev 4.53 18
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Option

Artikel-
Nummer

Beschreibung

COP-AX2
Kapitel: 12

2V

611552900

Motorenendstufe

Bis 2 Motoren pro Modul

Bis 72V

Schrittmotoren

DC-Motoren

Servomotoren
Inkrementalgeber Feedback
SinCos Feedback

COP-SSI
Kapitel: 13

611143000

6 universelle Encoder-Eingange
Inkrementalgeber
SSI-Eingange
Counter

COP-SL2
Kapitel: 14

611143070
nicht mehr lie-
ferbar, aber
méglicherweise
noch reparier-
bar

SL2-100 Schnittstelle
1x Schnittstelle flir Galvanometer-Scanner
von Scanlab
3x KanalefiirX,Yund Z
3x RS422 Interfaces

COP-SHC
Kapitel: 15

HSSI

611855720

1x HSSI Protokoll

3x KanalefirX,Yund Z

1x RJ-45 Schnittstelle

1x RS485 Schnittstelle

2x Schnelle digitale Aus- Eingange

2x digitale Eingange fiir 5V und 24V

1x Power Supply 5V und 24V fiir Pilot-Laser

SL2

611855740

1x SL2-100 Protokoll

3x Kanale fur X,Yund Z

2x RJ-45 Schnittstelle

1x RS485 Schnittstelle

2x Schnelle digitale Aus- Eingange

2x digitale Eingange fiir 5V und 24V

1x Power Supply 5V und 24V fiir Pilot-Laser

COP-ADA
Kapitel: 16

611042130

Schnelle analoge 1/0s
8x analoge Eingange
8x analoge Ausgange

COP-ADA-PULS
Kapitel: 17

611042900

Universalmodul
4x Hochauflosende Pulsatoren
4x digitale 24V Ausgange
8x digitale 24V Eingange
4x analoge Eingénge
4x analoge Ausgange

COP-10
Kapitel: 19

611042400

Digitale I/Os

16x digitale 24V Ausgange
16x digitale 24V Eingange

COP-1IO
Kapitel: 20

611246500

Isolierte I/Os

12x isolierte Ausgénge
12x isolierte Eingdnge

11.02.2026
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Artikel- Beschreibung
Nummer
COP-PTC 2x5A 611143400 | Peltier Temperaturkontroller
Kapitel: 21 2x Kanal bis 48V und 5A pro Kanal
4x PT100 Eingange
1x10A 611143410 | Peltier Temperaturkontroller
1x Kanal bis 48V und 10A
4x PT100 Eingange
COP-MC2 611143440 | Moving Coil Endstufe
Kapitel: 22 2x + 5A oder 1x + 10A Endstufen
COP-PVC 611143800 | Einstellbare Spannungsquelle
Kapitel: 23 1x Leistungsausgang
0...50V
bis 15A Spitzenstrom
COP-PIEZO 611346900 | Piezoendstufen
Kapitel: 24 2x Endstufen
Interne Step-Up Schaltung
Total 5W Dauerleistung
COP-SIO 611246100 | Serial-Interface
Kapitel: 25 4x RS232 oder RS422/RS485 Interfaces
COP-LVDS 611144500 |LVDS Interface
Kapitel: 26
COP-HIL 611143100 |Tragerplatine fiir Hilscher Module
Kapitel: 27 Ethercat Master
Ethercat Slave
Profinet I/O Master
Profinet 1/0O Slave
Profibus DP Master
Profibus DP Slave
CANopen Master
CANopen Slave
DeviceNet Master
DeviceNet Slave
COP-LCR 611246300 |Messbriicke fiir L, C, R und Diode
Kapitel: 28 1x Messeingang
COP-IT 611144600 | Universalmodul
Kapitel: 29 2x Hochauflosende Pulsatoren
6x PWM Ausgédnge (LED)
2x Messbriicken
4x Thermocouple mit Temperaturabgleich
2x LVDT-Sensoren
COPx-AX4 611653900 4x Motorenendstufe,
Kapitel: 30 PM, DC-Motoren
Encoder Feedback
11.02.2026 Rev 4.53 20
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Artikel-
Nummer

Beschreibung

COPx-ADIO
Kapitel: 32

611653800

Universalmodul im COPx-Format
2x Pulsator Ausgénge mit 1us Auflosung
3x PWM (LED)
8x Digitale Eingange
16x Digitale Ausgange

2x PT100
8x Analoge Eingange
1x LVDT
COP-Proto-S6 611143700 | Prototypen Board
Kapitel: 33 48x 10s ab Spartan 6 FPGA von Xilinx
11.02.2026 Rev 4.53 21
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4.2, Zubehor

4.2.1. Indel Komponenten

Folgendes Zubehor fiir die COP-Plattform kann direkt bei Indel bestellt werden.

Artikel-Nummer| Label | Beschreibung |
611143210 COP-Case COP-Case, 1 Slot
611143203 COP-Case COP-Case, 3 Slots
g
i
611143200 COP-Case COP-Case, 5 Slots
7
7
A
611143207 COP-Case COP-Case, 7 Slots
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Artikel-Nummer | Label

| Beschreibung

611144020 COP-Connector 1 Stiick Federleiste 2x12 polig,
Phoenix Contact
DFMC 1,5/12-ST-3,5-LR

611143240 COP-Cover 1 Stiick Blindplatte fiir leeren
Slot

610839800 SI0-Adapter RJ-12 | Adapter Kabel fiir SIO von RJ-

12 auf D-Sub male, Lange 20
cm

11.02.2026
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4.2.2.

ISy

Indel Montage

Die COP-Module werden standardmassig einzeln und ohne Montage ausgeliefert. Falls eine Montage und
Schlusstest des Knotens durch Indel gewiinscht wird, kann dies durch den Artikel
COP-Assembly mitbestellt werden. Folgende Angaben werden dafiir zusatzlich vom Kunden benétigt:
Module welche im entsprechenden Knoten verbaut sind
Adressierung der Module innerhalb des COP-Knotens

Fiir die Bestellung der COP-Assembly ist das Beiblatt “COP-Assembly“ der Bestellung beizulegen. Das For-
mular ist im Dokumentationsbereich auf der Homepage zu finden.

www Beiblatt COP-Assembly
Es kann auch eine kundenspezifische Artikelnummer angefordert werden. Dies ist beispielsweise dann
nitzlich, wenn der COP-Knoten serienmassig immer mit der gleichen Konfiguration eingesetzt wird. Dazu
ist das Beiblatt “Antrag fiir kundenspezifische COP-Assembly Nr.“ auszufiillen und an Indel zu retournie-
ren.
www Antrag fiir kundenspezifische COP-Assembly Nr.
4.3. Pin Bezeichnungen
Firdas ganze Dokument werden folgende Pin Bezeichnungen verwendet und eingesetzt.
Digitaler 24V Input D In Bezug auf GND
Digitaler 24V Output D Out Digitaler 24V Ausgang, eigene Speisung
(Vec 10)
Isolierter digitaler Input +D In galvanisch getrennter Input
Isolierter digitaler Input -D In galvanisch getrennter Input
Isolierter digitaler Output +D Out galvanisch getrennter Output
Isolierter digitaler Output -D Out galvanisch getrennter Output
Analog Input A In Bezug auf GND
Analog Output A Out | Bezug auf GND
Analog Input +A In Differenziell
Analog Input -A In Differenziell
5V Speisung fiir externe Peripherie +5V Out Bezug auf GND
24V Speisung flir externe Periphe- +24V Out Bezug auf GND
Speisung flr Ausgangstreiber Vcc 10 In 24V, Bezug auf GND
Erde Shield Schirmung, Erdung
Erde Earth Erdung
Ground GND Kartenspeisung 0V hat gleiches potential
wie GND
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Inkrementalgeber 0 Eingang A+ Inc 0 A+ In Inkrementalgeber Spur A

Inkrementalgeber 0 Eingang A- Inc 0 A- In Inkrementalgeber Spur A

Inkrementalgeber 0 Eingang B+ Inc 0 B+ In Inkrementalgeber Spur B

Inkrementalgeber 0 Eingang B- Inc 0 B- In Inkrementalgeber Spur B

Inkrementalgeber 0 Eingang N+ Inc O N+ In Inkrementalgeber Nullimpuls

Inkrementalgeber 0 Eingang N- Inc 0 N- In Inkrementalgeber Nullimpuls

Eingang fiir Thermocouple +TC In

Elemente

Eingang fiir Thermocouple -TC In

Elemente

Speisung fiir externe Messbriicke +Vcc_MB Out

Speisung fiir externe Messbriicke -Vcc_MB Out

Feedback fiir Messbriickenspeisung +FB_MB In Messung der MB Speisung flir Span-
nungsregelung

Feedback fiir Messbriickenspeisung -FB_MB In Messung der MB Speisung fiir Span-
nungsregelung

Feedback Messbriicke +MB In Auswertung Messbriicke

Feedback Messbriicke -MB In Auswertung Messbriicke

Speisung Pulsator Ausgang +/-Vcc_PULS In

Pulsator Ausgang PULS Out

Motortemperatur MTmp In Eingang fiir Motortemperaturfiihler

Zwischenkreisspannung Mot_Ucc In Einspeisung oder Abgriff der Zwi-
schenkreisspannung

SinCos Interface Sin+ 0 In Eingang fiir SinCos Interface

Generator Ausgang fiir Resolver GEN+0 Out

Anschluss Motorendstufe MotO U Out Motorphase U

Anschluss Motorendstufe Mot OV Motorphase V

Anschluss Motorendstufe Mot O W Motorphase W

Anschluss Motorendstufe Mot 0 X Motorphase X (Schrittmotor)

Referenzeingang Ref+ In Nullimpulseingang

Referenzeingang Ref- In Nullimpulseingang

Anschluss externer Bremswider- Ballast In Bremswiderstand zwischen Ucc und

stand Ballast anschliessen.
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4.4, Modulbelegung

Folgende Abbildung zeigt die Bezeichnung eines COP-Knotens in einem COP-Case mit insgesamt 5 Slots.
Im Slot 0 ist je nach Anwendung ein aktiver Master oder ein passiver Buskoppler vorhanden.
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4.5.

Adressierung COP-Knoten

Die Adressierung des COP-Knotens ist je nach Anwendungsfall unterschiedlich. Entweder ist der Knoten

in einem GinLink-System eingebunden oder arbeitet als Kompaktsteuerung im stand-alone Betrieb. Mit-
tels Optionen-Drehschalter konnen verschiedene Einstellungen beim booten des Masters vorgenommen
werden.

Weitere Infos zur Adressierung fiir den COP-MAS2 siehe Kapitel 8.3 auf Seite 32. Weitere Infos zur Adres-
sierung fiir den COP-MAS siehe Kapitel 9.3 auf Seite 36.

Adressierung der einzelnen COP-Module
Jedes COP-Slave-Modul ist mit einem Adressschalter ausgestattet. Jedes der eingesetzten Module inner-
halb des Knotens benétigt eine einmalige Adresse im Bereich von

0x0 bis 0x7.

Besitzt ein COP-Knoten COP-AX/AX2-Module oder COPx-AX4-Module gelten weitere Adressierungsvorga-
ben. Siehe dazugehorige Kapitel.

Die eingestellten Adressen der einzelnen Module miissen mit dem Softwareprojekt Gibereinstimmen.
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5.

5.1.

5.2,

5.2.1.

Elektrische Installation

Hinweise

National geltende Unfallverhiitungsvorschriften sind einzuhalten.

Die elektrische Installation ist gemass nationalen Vorschriften (Leiterfarben, Leiterquerschnitte, Absiche-
rungen, Schutzleiteranschluss, EMV, etc.) auszufiihren.

Speisung COP-Knoten

Der COP-Knoten muss mit einer 24VDC Spannung versorgt werden.

L1

L2

L3

PE / Earth

COP-MAS2 /
COP-MAS /
COP-PAS %29
Yy BA/F
+24V -)—o —
36V
_32 5 GND .
3 Earth
Speisungsprinzip

Der COP-Knoten muss mit einer 24VDC Spannung versorgt werden. Die Mastermodule COP-MAS2,
COP-MAS und COP-PAS haben ein 5V und ein 3.3V Netzteil integriert. Die 24V, 5V und 3.3V Speisungen
werden iber den COP-Bus an alle weiteren Slave-Module verteilt. Weitere benotigte Speisungen werden
lokal von jedem Modul selbst generiert. Die Module werden tiber das COP-Case geerdet.

COP-MAS2
COP-MAS

COP-Slave
modules

;----ffff __________________________ AN

~
24VDC | [ v |
GND lav 12v [
3.3v I
- 15V
1av
1sv
VL L T T
H 200nF 200nF il .
Earth H _-|— _T _T 200nF _T 2000F :
. /
Py -
. .

egend: - iy
= 24VDC
=== GND

Earth
- 5V
. 3.3V
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Verdrahtungsvorschriften

Samtliche Kabel mit Signalleitungen und geschalteten Lasten miissen geschirmt ausgefiihrt werden.
Dazu gehoren:

analoge Signale

Zahlersignale

digitale Signale mit Pegel grosser als 24VDC
Motorenkabel, PWM-Ausgange, Peltierelemente

Strombelastung COP-Stecker

Die maximale Strombelastung an den Wago und Phoenix Steckern pro Pin betragen:
Wago 713-1112 / 037-9037 / 034-000: 6A
Phoenix Contact - DFMC 1,5/12-ST-3,5-LR: 8A

Bei hoheren Strombelastungen miissen immer zwingend zwei Anschlusspins parallel verdrahtet werden.

EMV

Geschirmte Kabel miissen unmittelbar vor dem COP-Case mit einer rundumkontaktierenden Bride auf
Erde gelegt werden. Induktive Lasten wie Schiitze, Magnetventile, usw. sind mit einem entstor Glied (RC-
Glied, Diode, ZNR) zu beschalten.

Nur mit dem Einsatz des COP-Case Gehduses von Indel wird die Gewahrleistung folgender Normen von
Indel garantiert.

EN 61000-6-2
EN 61000-6-4

Beim Einsatz eines eigenen Gehauses liegt die Verantwortung der Einhaltung samtlicher EMV-Normen
beim Anwender.

11.02.2026
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6. Mechanische Installation

6.1. Hinweise
ng Folgende Hinweise miissen vom Anwender beachtet und eingehalten werden.

Die Montage muss mit geeignetem Werkzeug erfolgen

Die Montage der Gerate darf nurim spannungsfreien Zustand erfolgen

Es muss fiir gentigend Kaltluftzufuhr im Schaltschrank gesorgt werden

Die Luftzufuhr muss gefiltert werden damit keine Schmutzpartikel in die COP-Module gelangen kon-
nen

Bei Verwendung von Kihlaggregaten muss Folgendes beachtet werden

Es muss dafiir gesorgt werden, dass die ausstromende kalte Luft von Kiihlaggregaten nicht

direkt an die COP-Module geblasen wird

Das Kondenswasser von Kiihlaggregaten darf nicht in den Schaltschrank tropfen

Das Kondenswasser von Kiihlaggregaten darf nicht auf elektrische, bzw. elektronische Bauteile trop-
fen

6.2. Montagevorschriften

Indel Steuerungssysteme miissen fiir den Betrieb in einem Schaltschrank oder Klemmenkasten einge-
baut werden. Die Schutzart sollte mindestens IP54 nach IEC 60529 betragen. Das COP-Case muss auf ei-
ner metallisch kontaktierenden Grundplatte montiert werden. Es ist darauf zu achten, dass die Kontakt-
stellen auf der Grundplatte blank sind.

Bei Verwendung eines anderen Gehduses entfallt die Gewahrleistung fiir die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit und ESD-Schéaden (siehe auch Kapitel 5.3.2).
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6.2.1. Kiihlung und Abstdnde

Kapitel 7 aufgelisteten Umgebungsbedingungen einzuhalten. Die COP-Knoten miissen so verbaut wer-
den, dass alle Module senkrecht stehen und die Warme nach oben abstrémen kann.

Nachfolgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir die Minimalabstande bei der Montage von COP-Modulen.
Die Module miissen immer vertikal verbaut werden, so dass kalte zugefiihrte Luft durch den Knoten stro-
men kann. Stehen die Module waagrecht, besteht die Gefahr eines Hitzestaus und die Module kdnnen
zerstort werden. Der seitliche Abstand zu anderen Modulen und Bauelementen betragt mindestens
50mm. Abstande nach oben und unten betragen mindestens 100mm. Allenfalls muss eine zusatzliche
Luftung, beispielsweise mit aktiven Liiftern, vorgesehen werden.

Top SN
50mm

g Im Betrieb ist auf ausreichend Kiihlung bzw. Liiftung der gesamten COP-Knoten zu achten. Es sind die in

100mm

Bottom t

100mm
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6.3.

ISy

6.3.1.

6.3.2.

Abmessungen COP-Case

Indel bietet zwei unterschiedliche Geh&use fiir die COP-Module an. Nur bei Verwendung eines dieser Ge-
hause garantiert Indel die Einhaltung der EMV-Normen.

Case mit 1 Slot

Dieses Gehause bietet Platz fiir 1 COP-Modul. Es ist fiir Anwendungen gedacht, welche mit einem
COP-Master als stand-alone betrieben werden. Das Gehduse muss mit 2x M4 Schrauben befestigt werden.

37.80

1230 83.20

E=T |

Case mit bis zu 3 Slots

Dieses Gehause bietet Platz flir insgesamt 3 COP-Module. Das Gehause muss mit 4x M4 Schrauben befes-
tigt werden.

75.80

_12.50_ 50.80 12.50_ 83.20
>

105
129.40
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6.3.3. Case mit bis zu 5 Slots

Dieses Gehduse bietet Platz fiir insgesamt 5 COP-Module. Das Gehduse muss mit 4x M4 Schrauben befes-
tigt werden.

83.20

117
105
129.40

6.3.4. Case mit bis zu 7 Slots

Dieses Gehause bietet Platz flir insgesamt 7 COP-Module. Das Gehause muss mit 4x M4 Schrauben befes-
tigt werden.

117

|
|
.
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7. Umgebungsbedingungen
Folgende Umgebungsbedingungen gelten flir samtliche COP-Module und miissen vom Anwender einge-
A halten werden. Bei Nichteinhaltung erlischt jegliche Gewahr- und Garantieleistung von Indel.
Umgebungsbedingung
Einschaltintervall (Zeit zwischen Power off und Power on) >10 S
Umgebungstemperatur: Lager -20...80 °C
Umgebungstemperatur: Betrieb 0...40 °C
Maximale Kiihlkérpertemperatur 80 °C
Vibration nach EN 60068-2-6 0.35 mm
Amplitude, Frequenzgang 10...120 Hz
Schock nach EN 60068-2-27 1 g
Aufwirmzeit analoge Module 15 min
Einbaulage COP-Module Vertikal
Relative Feuchtigkeit, keine Kondensation 90 %
Stérfestigkeit mit Netzfilter Industriebereich EN 61000-6-2
Stéraussendung Industriebereich EN 61000-6-4
Elektrische Sicherheit (Spannungsabstinde) EN 50178, EN 61010
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8.

8.1.

8.1.1.

COP-MAS2 (Master 2. Generation)

COP-MAS2 6113475xx

Der COP-MAS2 ist der Nachfolger des COP-MAS. Der
COP-MAS?2 ist je nach Variante mit einem Single-Core
oder Dual-Core ARM Cortex-A9 Prozessor ausgestattet.
Der COP-MAS2 ist ein universelles CPU-Board fiir den
Einsatz als Kompaktsteuerung. Er kann entweder
Stand- Alone oder als GinLink-Slave betrieben werden.
Bis zu sechs beliebige COP-Module kdnnen von dem
Master angesprochen werden. Als CPU-Board einer
Kompaktsteuerung fiihrt der COP-Master die auf dem
Indel Echtzeitbetriebssystem INOS basierende kun-
denspezifische Maschinensoftware aus. Er steuert und
koordiniert samtliche Peripherie: analoge und digitale
Ein- und Ausgange, Achsen, Zahler, kundenspezifische Elektronik, etc. Wird der COP-Master als GinLink-
Slave eingesetzt, dient er als aktiver Buskoppler mit eigener CPU. Die dezentrale Rechenleistung kann fir
die Vorverarbeitung von Signalen und fiir die Ausfiihrung von kundenspezifischen Algorithmen genutzt
werden.

Technische Daten

Option 2x800M

Folgendetechnische Datenbeziehensichaufdie Option 2x800M

Prozessor ‘

Prozessor ARM Cortex-A9
Anzahl Cores 2
CPU-Clock 800 MHz
DDR-RAM 256 MB
Flash-PROM 8 MB
NVRAM 512 kB
Erweiterbarer Speicher SD-Card Adapter
Floating Point Unit Ja
Schnittstellen GinLink-Master + 1x1GBit Ethernet
1 x GinLink
1 x Serielle Schnittstelle RS232 oder RS422/RS485
1 x Serielle Schnittstelle TTL oder RS422/Rs485
Schnittstellen GinLink-Slave - 2xGinLink
1 x Serielle Schnittstelle RS232 oder RS422/RS485
1 x Serielle Schnittstelle TTL oder RS422/Rs485
Max. COP-Busfrequenz 16 kHz
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Logikspeisung

Nennspannung 24 -20% +30% Voc

Absicherung 8A, Flink

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 300 mA
8.1.2, Option 800M/LITE

Folgende technische Daten beziehen sich auf die Option 800M / LITE

Prozessor

Prozessor ARM Cortex-A9
Anzahl Cores 1
CPU-Clock 800 MHz
DDR-RAM 256 MB
Flash-PROM 8 MB
Floating point unit Ja
Schnittstellen GinLink-Master - 1x1GBit Ethernet

1 x GinLink

1 x Serielle Schnittstelle RS232 oder RS422/RS485
1 x Serielle Schnittstelle TTL oder RS422/RS485

Schnittstellen GinLink-Slave - 2xGinLink
1 x Serielle Schnittstelle RS232 oder RS422/RS485
1 x Serielle Schnittstelle TTL oder RS422/RS485

Max. COP-Busfrequenz 16 kHz
Logikspeisung

Nennspannung 24 -20% +30% Voc

Absicherung 8A, Flink

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung 300 mA
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8.2. Steckerbelegung
X9 X8 X1 S1 X10 X29
|
| |
654321 3 2 1
000000 olele
L ]
246
135
X5
Bezeichnung | Beschreibung
X9 GinLink In
X8 GinLink Out / LANY
X1 SD-Card Slot
1) Funktionalitat von X8 dndert abhéngig der Drehschalterstellung (S1). Siehe Kapitel 8.3.

X5RJ-12

1

2

3 DTR pTX

4 DSR PRX

5 GND

6 Earth/Shield

RS422/485: Abschlusswiderstand kann extern angeschlossen werde
RS485: RX und TX Leitungen miissen extern miteinander verbunden werden.

Bezeichnung

S1

| Beschreibung
Options-Drehschalter

X10

Bezeichnung | Pin Nr. | Beschreibung TTL | Beschreibung RS422/485
1 Rx pTx
2 Tx nTx
3 - NRx
4 - PRx
5 5V
6 GND

Abschlusswiderstand zwischen 3 und 4 ist 120 Ohm
RS485: RX und TX Leitungen miissen extern miteinander verbunden werden.

Bezeichnung Pin Nr. Beschreibung
1 24V
)5(29_ 2 GND
peisung 3 Earth
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8.3. Options-Drehschalter

Mittels Options-Drehschalter kann bestimmt werden, in welchem Zustand der Master gebootet wird.
Nachfolgende Tabelle Zeigt die verschiedenen Zustdnde im Bezug des Options-Drehschalters und den
moglichen Kombinationen.

0x0 Standard Slave

0x1 X X Standard Master oder stand-alone

0x2 X X X Master mit Default-IP

0x3 X Slave im Notsystem

Ox4 X Slave mit Debug-LAN

0x5 X X Master/Slave mit Debug-LAN im
Notsystem

0x6 X X Slave mit Debug-LAN und Default-
IP

ox7 X X X Master/Slave mit Debug-LAN im
Notsystem und Default-IP

0x8 ... OxF Reserve

Notsystem

Der Master bootet im Indel Notsystem.

GinLink-Master
Der COP-MAS?2 ist gleichzeitig auch GinLink-Master. Damit kdnnen weitere Indel Module via GinLink ange-
sprochen werden. Dies kommt zum Einsatz, wenn der COP-MAS2 als Applikationsmaster eingesetzt wird.

LAN
Die GinLink Out Buchse wird zu einer 1 GBit LAN Schnittstelle. Dies ermdglicht die Kommunikation via
INCO zu einem Host Computer.

Default-IP
Die IP des Masters (LAN Schnittstelle) ist standardmassig 192.168.1.251
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8.4. Anschlussbeispiele
RS232
X5 .
‘ COP-MAS?2 RS232 connection e, Periphery

1

C— Tx >< C-—— Tx
2

(e Rx (

= i\ Rx

~3 DR ~

G (= DTR
4

7~ DSR ~

{ - K-_ DSR

MAX3232

5

/ GND |

* { - \- GND
~8  shield ~
_%_ \- i -9 \-1— Shield
8.5. Lieferbare Varianten

Der COP-MAS2 ist in zwei verschiedenen Varianten erhaltlich. Beide konnen stand-alone oder als GinLink-
Master betrieben werden. Die 2x800M Variante hat einen Dual-Core ARM Cortex-A9 und verfiigt Giber

NVRAM und SD-Karten-Slot.
Die 800M/LITE Variante ist ein COP-MAS2 mit einem Single-Core ARM Cortex-A9 Prozessor, ohne NVRAM
und ohne SD-Karten-Slot.

Beschreibung

611347505 COP-MAS2

2x800M

Dual-Core ARM Cortex-A9 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, 0.5MB NVRAM, FPU,
COP-Master, 5VPS, 3.3VPS, GinLink-Mas-
ter/ GinLink-Slave, SD-Card Adapter,
RS232, RS422/RS485 oder TTL

611347500 COP-MAS2

800M/LITE

Single-Core ARM Cortex-A9 800MHz, 8MB
Flash, 256MB RAM, FPU, COP-Master,
5VPS, 3.3VPS, GinLink-Master, GinLink-
Slave, RS232, RS422/RS485 oder TTL

8.6. Zubehor

Beschreibung

610839800

SlO-Adapter RJ-12

Adapter Kabel fiir SIO von RJ-12 auf D-Sub
male, Lange 20 cm
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9. COP-MAS (Master)

COP-MAS 610940800

Der COP-MAS ist ein universelles CPU-Board fiir den
Einsatz als Kompaktsteuerung. Er kann entweder
stand-alone oder als GinLink-Slave betrieben wer-
den. Bis zu sechs beliebige COP-Module kdnnen von
dem Master angesprochen werden. Als CPU-Board
einer Kompaktsteuerung fiihrt der COP-Master die
auf dem Indel Echtzeitbetriebssystem INOS basie-
rende kundenspezifische Maschinensoftware aus. Er
steuert und koordiniert sémtliche Peripherie: ana-
loge und digitale Ein- und Ausgange, Achsen, Zahler, kundenspezifische Elektronik, etc. Wird der
COP-Master als Feldbus-Slave eingesetzt, dient er als aktiver Buskoppler mit eigener CPU. Die dezentrale
Rechenleistung kann fiir die Vorverarbeitung von Signalen und fiir die Ausfiihrung von kundenspezifi-
schen Algorithmen genutzt werden.

9.1. Technische Daten

Prozessor PowerPC 405
CPU-Clock 330 MHz
DDR-RAM 32 MB
Flash-PROM 4 MB
NVRAM 512 kB
Schnittstellen Kompaktsteuerung 1x 1GBit Ethernet 1 x GinLink

1 x Serielle Schnittstelle RS232
Schnittstellen GinLink-Slave 2 x GinLink

1 x Serielle Schnittstelle RS232
Max. COP-Busfrequenz 16 kHz
Logikspeisung
Nennspannung 24 0% +30% Ve
Absicherung 8A, Flink
Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 310 mA
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Steckerbelegung

X9

X8

X5

—

—

1
65432

S1 X10

654321

X29

Bezeichnung Beschreibung

X9

GinLink In

X8

GinLink Out/ LAN Y

1) Funktionalitat von X8 dndert abhéngig der Drehschalterstellung (S1). Siehe Kapitel 9.3.

Bezeichnung

X5RS232

| Pin Nr.
1

| Beschreibung
Tx

Rx

DTR

DSR

GND

Ol WIN

n.c.

Bezeichnung
S1

| Beschreibung
Adressschalter

Bezeichnung

X10

| Pin Nr. | Beschreibung
1 Tx
2 Rx
3 -
4 -
5 5V
6 GND

Bezeichnung

X29
Speisung

Beschreibung

1 24V
2 GND
3 Earth
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9.3. Options-Drehschalter
Mittels Options-Drehschalter kann bestimmt werden, in welchem Zustand der Master gebootet wird.
Nachfolgende Tabelle Zeigt die verschiedenen Zustdande im Bezug des Options-Drehschalters.
Dreschalter Position | LAN Beschreibung
0x0 Standard Slave
Ox4 X Standard stand-alone
LAN
Die GinLink Out Buchse wird zu einer 1 GBit LAN-Schnittstelle. Dies ermdglicht die Kommunikation via
INCO zu einem Host Computer.
9.4. Anschlussbeispiele
RS232
X5 .
COP-MAS RS232 connection Periphery
1
C_ Tx >< C___ T
2
< Rx C Rx
3 DR
(- (t— o
4
( DSR >< (
(m (= DSR
MAX3232
5
GND ~
r —C (= GND
‘ Shield - "o C Shield
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9.5.

9.6.

Lieferbare Varianten

Der COP-MAS ist in zwei verschiedenen Varianten erhaltlich. Beide besitzen die Fahigkeit Stand-alone
betrieben zu werden. Bei Bedarf, in einer stand-alone Applikation einen weiteren COP-Knoten einzuset-
zen, kann ein COP-MAS mit der Option GinLink-Master eingesetzt werden. Dieser kann dann mittels Gin-

Link weitere Indel Peripherie ansprechen.

Beschreibung

nicht mehr lieferbar,
aber méglicherweise
noch reparierbar

610940800 COP-MAS GinLink-Slave PPC 330MHz, 4MB Flash, 32MB RAM.
nicht mebhr lieferbar, 0.5MB NVRAM, COP-Master, 5VPS,
aber maglicherweise 3.3VPS, GinLink-Slave

noch reparierbar

610940810 COP-MAS GinLink-Master | PPC 330MHz, 4MB Flash, 32MB RAM.

0.5MB NVRAM, COP-Master, 5VPS,
3.3VPS, GinLink-Master

Zubehor

610839800

SIO-Adapter RJ-12

Beschreibung

Adapter Kabel fiir SIO von RJ-12 auf D-Sub

male, Lange 20 cm

11.02.2026
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10. COP-PAS LEX (Passiver Buskoppler)

COP-PAS 611143600

Der COP-PAS wird als GinLink-Buskoppler einge-
setzt. Damit kann ein beliebiger COP-Knoten in ein
GinLink-System eingebunden und betrieben wer-
den. Die Adressierung erfolgt Uiber die MAC-Adresse.

COP-PAS LEX 611143630

Die neue Hardware Revision (ab A) mit zusatzlichem
Stecker fiir GinLink-Erweiterung.

Sie ersetzt die alte Revision 0.

Link Expander:

IN uT

L Lex (optional)

10.1. Technische Daten
Buskoppler
Schnittstellen GinLink nach COP-Bus
GinLink-Expander
Max. COP-Busfrequenz 16 kHz
Logikspeisung
Nennspannung 24 200 +30% Voc
Absicherung 8A, Flink
Max. Stromaufnahme @24V Karten Speisung | 200 mA
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10.2. Steckerbelegung
X9 X8 S2 S1 X10 X29
654321 3721
@ @ oooooo' olele
. N
X9 X8 X7 S1 X10 X29
— = 654321 3 2 1
@ 000000 (ele
COP-PAS LEX HW RevA
Bezeichnung | COP-PAS | coP-PAs LEX
X9 GinLink In GinLink In
X8 GinLink Out GinLink Out
X7 - GinLink LEX
S2 Adressschalter -
S1 Adressschalter Adressschalter
Bezeichnung Beschreibung
2 Rx
3 -
X10 2 -
5 5V
6 GND
Bezeichnung Beschreibung
X29 1 24V
Speisung 2 GND
3 Earth
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10.3. Options Drehschalter

Der Drehschalter S1 beim COP-PAS LEX wird als Optionsdrehschalter verwendet.

Dreschalter Position | LEX | Beschreibung ‘

0x0; 0x2 bis OxF COP-PAS
ox1 X COP-PAS mit LEX Erweiterung
10.4. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611143600 COP-PAS Passiver GinLink-Slave-Buskoppler fiir
nicht mehr lieferbar, COP-Module, 5VPS, 3.3VPS

aber moglicherweise
noch reparierbar

611143630 COP-PAS LEX Passiver GinLink-Slave-Buskoppler fiir
COP-Module, 5VPS, 3.3VPS, zusatzlicher
Ethernet-Stecker fiir GinLink-Erweiterung
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11.

> & & 0§

COP-AX (Motorenendstufe)

COP-AX 611145800

Das COP-AX-Modul besitzt zwei Motorenendstufen.
Es werden alle gangigen Motorentypen unterstiitzt.
Als Feedbacksysteme kdnnen Inkrementalgeber
oder SinCos Geber angeschlossen werden. Zusatz-
lich ist ein integrierter Bremswiderstand (Ballastwi-
derstand) vorhanden.

Fur die Motorenregelung wird ein COP-MAS oder
COP-MAS2-Modul mit einem freien Prozessor Core
im selben COP-Case benétigt. Pro COP-Knoten kon-
nen maximal vier COP-AX/AX2-Module eingesetzt
werden.

Besitzt ein COP-Knoten COP-AX/AX2-Module miissen diese zwingend mit der Drehschalteradresse 0 be-
ginnen. Weitere COP-AX/AX2-Module folgen mit aufsteigender Adressierung. D.h. bei einem Modul hat
diese die Adresse 0. Bei dreien sind diese an Adresse 0, 1lund 2. Alle ibrigen COP-Modultypen erhalten die
anschliessenden Drehschalteradressen.

Besitzt der Motor Hall-Sensoren, wird im COP-Knoten zwingend ein COP-I0-Modul benétigt. Hall-Senso-
ren missen an aufsteigend nummerierten digitalen Eingéngen angeschlossen werden. D.h. Hall 1 an DIN
1, Hall 2 an DIN 2 und Hall 3 an DIN 3.

Der Extern-Enable Pin (Ext_En) darf nicht als sichere Spannungsabschaltung (STO) interpretiert werden.
Um die Achsen spannungslos zu schalten, muss die Motorenspannung (Mot_Ucc) abgeschaltet werden.

11.1. Technische Daten
Anzahl Endstufen 2
Integrierter Bremswiderstand 56Q / 5W
Minimale Zwischenkreisspannung 24 Vic
Nennzwischenkreisspannung 48 Voc
Maximale Zwischenkreisspannung 60 Voc
Dauerstrom pro Endstufe? 25 Arus
Spitzenstrom (max. 5s) pro Endstufe? 5 Arums

e 1
Minimale Induktivitit 1 mH
Minimaler Widerstand 0.2 Q
Maximale Leitungslange 20 m
Motor Kabel geschirmt
Motortypen Synchron-Servomotoren, DC-Motoren, Schrittmoto-
ren, Linearmotoren
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Inkrementalgeber Interface

Pegel RS422

Eingangsimpedanz 120 Q
Max. Eingangsfrequenz 2.5 MHz
Max. Strombelastung 5V Ausgang 200 mA
Anschlusskabel geschirmt

Pegel 1 Vruis
Eingangsimpedanz 120 Q
Max. Eingangsfrequenz 200 kHz
Max. Strombelastung 5V Ausgang 200 mA
Auflésung analog Eingang 16 Bit
Verwertung analog Eingang 12 Bit
Anschlusskabel doppelt geschirmt, paar verdrillt

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | - mA

1) Allenfalls ist eine zusatzliche Belliftung n6tig um die entstehende Abwarme abzufiihren
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11.2. Steckerbelegung

X1

X2

113 719 [11]13]15)17]19])21]23 315 9 111113|15})17|19]21}23
[2 4 81012141618202224][ 416 1012141618202224]
L | |
Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr
2| 1/0 IncO A+ Sin+ 0 In 1 2| 1/0 Incl A+ Sin+ 1 In 1
Clk+ Clk+
4 | 1/0 IncO A- Sin-0 In | 3 4| 1/0 Incl A- Sin-1 In | 3
Clk- Clk-
6 | I/O Inc0 B+ Cos+0 In 5 6| 1/0 Incl B+ Cos+1 In 5
Data+ Data+
g8 | I/O Inc0 B- Cos-0 In 7 g8 | I/O Incl B- Cos+1 In 7
Data- Data-
10/ In Ref+ GEN+0 Out| 9 10| In Ref+ GEN+1 Out| 9
12| In Ref- GEN-0/ Out | 11 12| In Ref- GEN-1/ Out | 11
Enc_12V Enc_12V
14 | Out Enc_5V Shield 13 14 | Out Enc_5V Shield 13
16 GND Shield 15 16 GND Shield 15
18| In MTmp 0 Mot 0 U Out | 17 18 MTmp 1 Mot 1U Out | 17
20| In Ext_En MotOV Out | 19 20| In Ext_En Mot 1V Out | 19
22 GND MotOW | Out| 21 22 GND Mot1lW | Out| 21
24| In Mot_Ucc Mot 0 X Out | 23 24| In Mot_Ucc Mot 1X Out | 23
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11.3.

Anschlussbeispiele

Synchronmotor an einer Endstufe

COP-AX

>

—

X1, X2

Shield

13, 15 -
"/\ J; Shield
a

-317 o Mot U

synchronous motor

)18 o Mot V
__)21 o Mot W

DC-Motor an einer Endstufe

X1, X2

COP-AX 13,

15 -
) £ Shield
 —

1
']

Shield

|>

17
—3-—

Mot U

{19 Mot v

DC-Motor

X1

ACHTUNG

COP-AX

—-)zic Mot W

Synchronmotor an zwei parallelen Endstufen

Die Y-Kabel miissen mindestens 25 cm lang sein, ansonsten kdnnen die Endstufen zerstort werden.

13,15 -
) £ Shield
-_—

17 ~ Mot U

>

19 MotV

>2LOMotW

)23 o Mot X

X2

COP-AX

synchronous motor

13,15
) £ Shield
-

17 ~ Mot U

19 MotV

)&OMotW

_)23 Mot X
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Schrittmotor

X1, X2
COP-AX 113,15 - a
j % Shield Shi
-
17 ~ Mot U L1+
B
D g stepper motor
19 _ MotV L2+
—J-— O—\;
| ot o Motw L1-
M\
h—y

___¥3 o Mot X — — L2-

Schrittmotor an zwei parallelen Endstufen

A Die Y-Kabel miissen mindestens 25 cm lang sein, ansonsten kdnnen die Endstufen zerstort werden.

X1
cop-axX |13 15— -
) ]: Shield
)-_—
17 ~ Mot U
l> 19 MotV
DZLC Mot W

_)210 Mot X

stepper motor

X2
COP-AX 143, 45 ——7*% o
) £ Shield
-
17 ~ Mot U
I> 19 MotV
__)21_0 Mot W

)&CMotX
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Inkrementalgeber Feedback

‘ COP-AX X1, X2 Incremental Feedback]
Y ~ Enc 5V (o] Vo
16
GND -
r —-— - GND
ADM3485E 5
Data L Inc A+ C—- — Inc A+
— In |:§:|
4 Inc A
nData C— ne A C—-— Inc A-
ADM3485E 6
Data (__ Inc B+ C—-— Inc B+
— In |:8:|
8 Inc B
nData (— ne B- C-'— Inc B-
DS26LV32 10
RI - (mm—RRET C—-— Inc Z+
" 2 Ref ><>Q<><><><
nRI - C— e C—-— Inc Z-
13,15 .
= (o SHIEID P (mm4 — Shield
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SinCos Feedback
X1,X2 .
COP-AX SinCos Feedback
14
+ 5V (_— Enc_5V C—— — Vce
16
- GND ~ GND
- - \Z
T sin+
+ J_ {10k} ( C—— — Sin+
; ] -
fm"
1 3 sin-
+ - [70K} j Ir-— — Sin -
s ~
5 Cos+
+ 10k C C‘ — Cos +
=
/ Cos-
+ » {10k} ( (= Cos
s
DS26LV32 10
RI C_ Ref+ C—— — Ref +
" % Ref ><><><><><><
nRI C C Ref -
13,15 Shield
= (= 1610 g g (@ shield
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Hiperface Feedback

Hiperface Feedback
— Vce

— GND

+Sin

REFSIN

— +Cos

REFCOS

X1, X2
COP-AX )
v {11 Enc_12V
16
GND
L=
1 .
- R 7~ Sin+
I _L == \C
~ X
—
4| @
[ i 3 .
. J_ [7o%] C Sin-
- J_ (o8] CS Cos+
S
g s
) 7
. j_ (7%} (_ Cos-
ADM3485E 8
Data C Data+
8
nData C Da‘a-

Data+

1315
{ Shield i~ o -

Data-

}— Shield

11.02.2026
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EnDat2.1/ SSI Feedback

@ Flr Feedbacksysteme mit einer Speisespannung > 12V benutze Enc_12V (Pin 11) anstatt Enc_5V.

X1, X2

<

ADM3485E

Data

nData

ADM3485E

Data

nData

COP-AX EnDat2.1/
14 SSI Feedback
+BY (__ Enc_5V C———Vcc
16 -~
[ GND f ~
L {m {m GND
f1 Sint (o
10K { {—l— +5Sin
[ g
- I (. _Sin (= REFSIN
R IS <
0 Cos+
.L {10k} C (_ +Cos
: g
I (o Cos- (= REFCOS
o Data+
C— ata C— Data+
8 Dat
(_ ata- C— Data-
2 Clk+
(= = Clock+
4 Clk:
(e = (mml— Clock-
13,15

{_ﬂ.—._c—r Shield
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EnDat2.2 / BiSS-C Feedback

@ Flr Feedbacksysteme mit einer Speisespannung > 12V benutze Enc_12V (Pin 11) anstatt Enc_5V.

X1, X2

COP-AX EnDat2.2/
14 BiSS-C Feedback
+5Y {_ Enc_5Y C- L vee
16
/ GND /-
L (= {= GND
ADM3485E 5
Data C Datat ( Data+
— 1w E
5 Dat
nData C ata- ( Data-
ADM3485E 5
Data (_ Clk~ ( Clock+
— g
4 Clk
nData C - { Clock-
13,15 Shield
= (= 1970 "o * (mmg— Shield

n@ Die rein Digitale-Regelung auf die schnellen Absolutwertgeber ist momentan bei den COP-Modulen noch
nicht verfiigbar!

11.4. Lieferbare Varianten

61114580 COP-AX - 2x Motorenendstufe,

PM, SM,DC-Motoren

SinCos Feedback oder
Inkremental Encoder Feedback
Hiperface

EnDat 2.1

SSI
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12,

ISy
ISy
ISy

/N

12.1.

COP-AX2 (Motorenendstufe 72V)

COP-AX2 611552900

Das COP-AX2-Modul besitzt zwei Motorenendstufen.
Es werden alle gangigen Motorentypen unterstiitzt.
Als Feedbacksysteme kdnnen Inkrementalgeber
oder SinCos Geber angeschlossen werden. Zusatz-
lich ist ein integrierter Bremswiderstand (Ballastwi-
derstand) sowie ein Anschluss fiir einen externen
Bremswiderstand vorhanden.

Fir die Motorenregelung wird ein COP-MAS oder
COP-MAS2-Modul mit einem freien Prozessor Core
im selben COP-Case bendtigt. Pro COP-Knoten kon-
nen maximal vier COP-AX/AX2-Module eingesetzt
werden.

Besitzt ein COP-Knoten COP-AX/AX2-Module miissen diese zwingend mit der Drehschalteradresse 0 be-
ginnen. Weitere COP-AX/AX2-Module folgen mit aufsteigender Adressierung. D.h. bei einem Modul hat
diese die Adresse 0. Bei dreien sind diese an Adresse 0, 1und 2. Alle Uibrigen COP-Modultypen erhalten die
anschliessenden Drehschalteradressen.

Wird zusatzlich eine externe Motorenbremse angeschlossen oder besitzt der Motor Hall-Sensoren, bend-
tigt es im COP-Knoten zwingend ein COP-10-Modul. Hall-Sensoren miissen an aufsteigend nummerierten

digitalen Eingdngen angeschlossen werden. D.h. Hall 1 an DIN 1, Hall 2 an DIN 2 und Hall 3 an DIN 3.

Der Extern-Enable Pin (Ext_En) darf nicht als sichere Spannungsabschaltung (STO) interpretiert werden.
Um die Achsen spannungslos zu schalten, muss die Motorenspannung (Mot_Ucc) abgeschaltet werden.

Technische Daten

Motorenendstufe ‘

Anzahl Endstufen 2

Integrierter Bremswiderstand 820/ 4W

Anschluss fiir externen Bremswiderstand vorhanden

Minimale Zwischenkreisspannung 24 Voc

Nennzwischenkreisspannung 72 Voc

Maximale Zwischenkreisspannung 85 Voc

Dauerstrom pro Endstufe ¥ 5 Arus

Spitzenstrom (max. 5s) pro Endstufe? 10 Arus
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Inkrementalgeber Interface

Minimale Induktivitat 1 mH
Minimaler Widerstand 0.2 Q
Maximale Leitungslange 20 m
Motor Kabel Geschirmt

Motortypen Synchron-Servomotoren, DC-Motoren, Schrittmoto-

ren, Linearmotoren

SinCos Interface

Pegel RS422

Eingangsimpedanz 120 o)
Max. Eingangsfrequenz 25 MHz
Max. Strombelastung 5V Ausgang 200 mA
Anschlusskabel geschirmt

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | -

Pegel 1 Virus
Eingangsimpedanz 120 o)
Max. Eingangsfrequenz 200 kHz
Max. Strombelastung 5V Ausgang 200 mA
Auflésung analog Eingang 16 Bit
Verwertung analog Eingang 12 Bit
Anschlusskabel doppelt geschirmt, paar verdrillt

mA

1) Allenfalls ist eine zusatzliche Beliiftung nétig um die entstehende Abwarme abzufiihren
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12.2. Steckerbelegung

X1

X2

113)15]17]19]11]13]15)17]|19|21)23 315]17]9]11)113)15]17|19]21)23
[2 416 81012141618202224][ 416 81012141618202224]
L | |
Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2| 1/0 IncO A+ Sin+0 In | 1 2| I/0 Incl A+ Sin+ 1 In | 1
Clk+ Clk+
4 | 1/0 IncO A- Sin-0 In | 3 4| 1/0 Incl A- Sin-1 In | 3
Clk- Clk-
6| I/0 Inc0 B+ Cos+0 In | 5 6| I/0 Incl B+ Cos+1 In | 5
Data+ Data+
8| I/0 IncO0 B- Cos-0 In | 7 8| I/0 Incl B- Cos-1 In | 7
Data- Data-
10| In Ref+ - 9 10| In Ref+ - 9
12 In Ref- Enc_12V | Out | 11 12| In Ref- Enc_12V | Out | 11
14 | Out Enc_5V Shield 13 14 | Out Enc_5V Shield 13
16 GND Shield 15 16 GND Shield 15
18| In MTmp 0 MotO U Out | 17 18| In MTmp 1 Mot1U Out | 17
20| In Ext_En Mot OV Out | 19 20 Ballast Mot 1V Out | 19
22 Mot_GND MotOW | Out | 21 22 Mot_GND Mot1lW | Out| 21
24| In Mot_Ucc Mot 0 X Out | 23 24| In Mot_Ucc Mot 1 X Out | 23
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12.3. Anschlussbeispiele

Synchronmotor an einer Endstufe

X1, X2

COP-AX2 | 13 1

>

| Shield
_~17 ~ Mot U
19 . Mot V
)&O Mot W

i

DC-Motor an einer Endstufe

X1, X2

‘ COP-AX2

¢

¢

>

17
—1-—

13, 15
) £ Shield
-

Mot U

19 ~ MotV
—§-—

Mot W

=

Synchronmotor an zwei parallelen Endstufen

X1

synchronous motor

DC-Motor

Die Y-Kabel miissen mindestens 25 cm lang sein, ansonsten kdnnen die Endstufen zerstort werden.
A COP-AX2

>

)19 O Mot V

_)240 Mot W
)@3 oMot X

COP-AX2

)19 O Mot V

>2LOMotW
)23 O Mot X

synchronous motor
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Schrittmotor

X1, X2
COP-AX2 13, 1

5 e -
) £ Shield Shi
al

17 ~ Mot U L1+

¢
¢

|> stepper motor
19 Mot V L2+
B

——)lo Mot W L1-
B TS Mot X - > L2-

[ [

Schrittmotor an zwei parallelen Endstufen

A Die Y-Kabel miissen mindestens 25 cm lang sein, ansonsten kdnnen die Endstufen zerstort werden.
X1

coP 2 | 13

15 - o
) £ Shield
a

17 ~ Mot U

D _~19 MotV

_DZLO Mot W
)210 Mot X

stepper motor

X2
COP-AX2 | 13 15 e —o~-
j J; Shield
b
17 ~ Mot U

[> 19 Mot V

—DZLO Mot W
_Dgs o Mot X
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Externer Bremswiderstand
Der minimale Widerstand betragt 15 Ohm. Den externen Widerstand nur am Stecker X2 anschliessen.

COP-AX2 Mot _Ucc
_) 24 Mot
X2

0 Ballast

2
J—'-D—O—O— R_min =15 Ohm

o} <20~

Inkrementalgeber Feedback

COP-AX2 X1, X2 Incremental Feedback
14 Enc 5V
R Folal-- (e
16
GND (
e —C {= GND
ADM3485E 9
Data ( Inc A+ ( Inc A+
— In [g]

4 Inc A

nData C_ ne A- C—- — Inc A-
ADM3485E 6
Data C Inc B+ C Inc B+
— In [g]

8 Inc B

nData -— nc e- r—-— Inc B-
DS26LV32 10
RI C Reft C Inc Z+
" "2 Ret ><><><><><><
nRI C— ek C—— — Inc Z-
13,15 Shield

= (= 1 - - (mmg— Shield
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SinCos Feedback

COP-AX2 X1.X2 SinCos Feedback
14
e ay C Enc_5V ( vee
16
s C GND C GND
1 i
<FreTe™ of -
R
s [ |+
4
- i
— | —
N D 3 i
N _L o C Sin- C Sin -
+ {10k} ’/5 Cos+ (= Cos +
_ _L = . .
Ji==
—{ —+
S
- i
| | —+
| ’ 7
ﬂ» -L e ( Cos- \/_ Cos
DS26LV32 10
- . C Ref+ C Ref +
— e 0000
nRI ( et (_-fRef—
13,15 .
T s Shield g o (= i
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Hiperface Feedback
X1, X2
COP-AX2 Hiperface Feedback
1 '
ey Enc_12V ~ Us
16
GND
L — { - GND
T Sin+
+ _L [T0K] () — +Sin
J I
L
— 3 sin-
+ l {10k} (m REFSIN
5 Cos+ ~
+ L {10k} +Cos
J =
I 7 Cos-
™ (n REFCOS
ADM3485E
Data Data+ N Data+
nData Data- C Data-
13‘158h' d
T AG e "9- (=g Shield
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EnDat2.1/ SSI Feedback

n@ Fir Feedbacksysteme mit einer Speisespannung > 12V benutze Enc_12V (Pin 11) anstatt Enc_5V.

X1, X2

COP-AX2 - EnDat2.1/
14 55| Feedback
5y = Enc_5Y (m Up
16
e (mm—GND (= GND
Tk Sin+ f—- — +Sin
E
3 Sin-
I (- (mmt— REFSIN
5 Cos+
{10k} C (= +Cos
(7 Cos- : : : s
[0k} — { —— REFCOS
ADM3485E
Data - Datat Data+
L @ W
nData G Data- (_ Data-
ADM3485E 5
Data o (= Clock+
4 Clk:
nData C - {a Clock-
1316
= (o ShiEId g 8" (mmg— Shield
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EnDat2.2 / BiSS-C Feedback

@ Fir Feedbacksysteme mit einer Speisespannung > 12V benutze Enc_12V (Pin 11) anstatt Enc_5V.

COP-AX X1, X2 EnDat2.2/
14 BiSS-C Feedback
+5V C_ Enc_5V C__ L Ve
16
~ GND I
L { G GND
ADM3485E 6
Data C Data+ C Data+
— g
8 Dat
nData C ata- C Data-
ADM3485E 2
ata (Gl (ot — Clock+
— - g
4 Clk:
nData (__ = C_ Clock-
13,15
' “Shield )
- C & L 2 C—’— Shield

[@D Die rein Digitale-Regelung auf die schnellen Absolutwertgeber ist momentan bei den COP-Modulen noch
nicht verfiigbar!

12.4. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611552900 COP-AX2 T2V - 2x Motorenendstufe,

+ PM, SM, DC-Motoren
SinCos Feedback oder
Encoder Feedback
Hiperface
EnDat 2.1
SSI
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13.

13.1.

COP-SSI (Encoder Modul)

COP-SSI 611143000

Das COP-SSI Modul besitzt insgesamt 6 Schnittstellen
mit RS422/RS485 Pegel. Diese konnen fiir digitale In-
krementalgeber Feedbacks, SSI Schnittstellen ge-
braucht werden. Zusatzlich ist eine 5V Speisung nach
aussen geflihrt, womit beispielsweise Encoder direkt
versorgt werden kdnnen. Somit kann auf den Einsatz
einer zusatzlichen Spannungsquelle verzichtet wer-

den.

Technische Daten

Inkrementalgeber Feedback

Eingangsimpedanz

Anzahl méglicher digital Inkrementalgeber |6

Feedbacks mit Spur A, B, Null

Pegel RS422

Max. Eingangsfrequenz 2.5 MHz
120 Q

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200

Anzahl méglicher SSl Interfaces 6

Maximale Auflosung 32 Bit

Eingangsimpedanz 120 Q
mA

11.02.2026
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13.2. Steckerbelegung
X1 X2
113 719|11|13)15]117]19|21)23 315]17]9]11]13|15417]19|21)23
[ 1 1
214 8110|12]14]16|18]|20]|22)24 416]38]10]112]14)16]18]20]22)24
L | |
13.2.1. Steckerbelegung fiir Inkrementalgeber Feedback
e
Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 In Inc 0 A- Inc 0 A+ In 1 2 In Inc3A- Inc 3 A+ In 1
4 In Inc 0 B- Inc0 B+ In | 3 4| In Inc 3 B- Inc 3 B+ In | 3
6 In Inc O N- Inc 0 N+ In 5 6 In Inc 3 N- Inc 3 N+ In 5
8 GND Enc_5V Out| 7 8 GND Enc_5V Out| 7
10| In Inc 1 A- Inc1A+ In 9 10/ In Inc4 A- Inc4 A+ In | 9
12| In Inc 1B- Inc1B+ In | 11 12| In Inc 4 B- Inc4 B+ In | 11
14| In Inc 1 N- Inc 1 N+ In | 13 14| In Inc 4 N- Inc4 N+ In | 13
16 GND Enc_5V Out | 15 16 GND Enc_5V Out | 15
18| In Inc 2 A- Inc2 A+ In | 17 18| In Inc5A- Inc5 A+ In | 17
20| In Inc 2 B- Inc2 B+ In | 19 20| In Inc 5 B- Inc 5B+ In | 19
22| In Inc2 N- Inc2 N+ In | 21 22| In Inc 5 N- Inc5 N+ In | 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23
13.2.2. Steckerbelegung fiir SSI
x|
Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr
2 | Out Clk 0- Clk 0+ Out| 1 2 | Out Clk 3- Clk 3+ Out| 1
4| In Data 0- Data 0+ In | 3 4| In Data 3- Data 3+ In | 3
6 5 6 5
8 GND +5V Out| 7 ) GND +5V Out| 7
10| Out Clk 1- Clk 1+ Out| 9 10| Out Clk 4- Clk 4+ Out| 9
12| In Data 1- Data 1+ In | 11 12| In Data 4- Data 4+ In | 11
14 13 14 13
16 GND +5V Out | 15 16 GND +5V Out | 15
18| Out Clk 2- Clk 2+ Out | 17 18| Out Clk 5- Clk 5+ Out | 17
20| In Data 2- Data 2-+ In | 19 20| In Data 5- Data 5+ In | 19
22 21 22 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23
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13.3. Hardware Beschreibung

RS422 Schnittstelle

5 Ve
=1 ¢&nd * -T- > -
RO =
% nRE nDoRi é o E“I'
7 DE DoRi .
DI
ADM3485E -

13.3.1. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611143000 COP-SSI 6 SSl/Inc Eingange, RS422
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14.

14.1.

COP-SL2 (Ansteuerungsschnittstelle von Galvanometer-Scanner)

COP-SL2

611143070

Das COP- SL2 Modul wurde speziell fiir das Integrieren
und Ansteuern von Galvanometer-Scanner von
SCANLAB entwickelt. Die Kommunikation erfolgt iber

das SL2-100 Protokoll.

Bis zu drei Scanner-Kanale (X, Y, Z) kdnnen an einem
Modul angeschlossen werden. Die Scanner-Achsen
werden in Echtzeit zu anderen COP-Aktuatoren koordi-

niert.

Der Scanner wird liber einen normalen D-Sub9 am
COP-Modul angeschlossen. In diesem Zusammenhang
wird ein externer Adapter bendétigt, in welchem die

galvanische Trennung erfolgt. Siehe hierzu Anschlussbeispiele in Kapitel 14.3.

Technische Daten

SL2-100 Schnittstelle

Bild

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200

Anzahl Schnittstellen 1

Pegel RS 422

Positionierungsauflosung 20 | Bit

Kanale 3(X,Y,2)

Abtastfrequenz 2 Kanile (X, Y) 100 "

Abtastfrequenz 3 Kanile (X, Y, Z) 50

Maximale Kabellénge 25 m
mA
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14.2.

Steckerbelegung

X

1

X2

113]517]9]11})13}15)17119]21)23 315 9 111113]15)17]119]21)23
214 ]16]8]|10]12)14])16]18]|20]|22])24 416 10]12]14]16]18)20)22)24
L | |
Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 In -XY_Tx +XY_Tx In 1 2 | Out | -X_LaserOn| +X_LaserOn| Out | 1
4 In -XY_Rx +XY_Rx In 3 4 In -X_FastIn +X_FastlIn In 3
6 | Out | -X_LaserOn| +X_LaserOn| Out | 5 6 In -N3 +N3 In 5
8 GND +5V Out| 7 8 GND +5V Out| 7
10/ In -ZT_Tx +ZT_Tx In | 9 10| Out | -Y_LaserOn| +Y_LaserOn| Out| 9
12| IN -ZT_Rx +ZT_Rx In | 11 12| In -Y_Fastin +Y_Fastin In | 11
14 | Out | -Z_LaserOn| +Z_LaserOn| Out | 13 14| In -N4 +N4 In | 13
16 GND +5V Out | 15 16 GND +5V Out | 15
18| In -A2Y +A2 In | 17 18| Out | -Z_LaserOn| +Z_LaserOn| Out | 17
20| In -B2Y +B2 In | 19 20| In -Z_Fastin | +Z_Fastin In | 19
22| In -N2Y +N2 In | 21 22| In -N5 +N5 In | 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23
1) Ax, Bx, Nx: Haben zum jetzigen Zeitpunkt keine Funktion.
Rev 4.53 72
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14.3. Anschlussbeispiele
Adapter auf D-Sub 9 und interner galvanischer Trennung fiir SCANLAB Scan-Kopfe
M Scan heads from
cop-si2 _"_l_ S SCANLAB
Tx g g r
] . Gl 1 1:+TX | 1
N — Polex [oof
L Hg—o —H
7 O [og
£ CL
. o)z R’ (oo
| 2 ot
| [ . 3
b
—
}/
Anschluss von Laser-Scanners iiber RS422
X2 ;
COP-SL2 RS422 connection Laser Scanner
3,1 1,19F "
+
C e C-'— +Fastin
— 4.1 2,2?: |
-Fast
C- e C-'— -Fastin
1,9,17 L o
+
C- S C-' +LaserOn
— 2,10,18
C_ -LaserOn C__ -LaserOn
2324
= (- Shield 1q. @ —(wmg— Shield
14.4. Lieferbare Varianten
Beschreibung
611143070 COP-SL2 SL2-100 Schnittstelle
nicht mehr lieferbar, 1x Schnittstelle fur Galvanometer-
aber moglicherweise Scanner von Scanlab
noch reparierbar . .
3x KanalefurX,Yund Z
3x RS422 Interfaces
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15. COP-SHC (Ansteuerungsschnittstelle von Laser-Scanner)

COP-SHC 611855700

Das COP-SHC Modul wurde speziell fiir die Integration
und Ansteuerung von Laser-Scankopfen diverser
Hersteller entwickelt. Wie beispielsweise Systeme von
Arges oder SCANLAB. Die Kommunikation bei Arges
erfolgt liber das HSSI Protokoll und bei SCANLAB iiber
das SL2-100 Protokoll.

Es konnen bis zu drei Scanner-Kanale (X, Y, Z) pro Mo-
dul angesteuert und zuriickgelesen werden. Die Scan-

ner werden synchron zu anderen Aktoren wie bei-
spielsweise Multi-Servo-Drives und I/O-Systeme ange-

steuert.

Der Kommunikationsaustauch erfolgt liber ein Ether-
net Kabel (min. Cat 5). Das COP-SHC Modul besitzt schnelle digitale Ausgénge um den Laser Enable oder
Shutter koordiniert zur Achsenbewegung anzusteuern. Die schnellen digitalen Ausgange kdnnen auch als
schnelle digitale Eingdnge verwendet werden, beispielsweise fiir Trigger-Impulse. Zusatzlich kdnnen fiir
die schnellen digitalen Ein- und Ausgange ein RS485- oder TTL-Pegel gewahlt werden.

15.1. Technische Daten

SL2-100 / HSSI-Schnittstelle

Anzahl Schnittstellen 1

Pegel RS 485

Positionierungsauflosung 20 (SL2-100) / 16 (HSSI) | Bit
Kanile 3(X,Y,2)

Abtastfrequenz 2 Kanle (X, Y) 100 s
Abtastfrequenz 3 Kanile (X, Y, Z) 50

Maximale Kabelldnge 25 m

Digitale Eingange 5V ‘

Anzahl Eingange 2
Nennspannung 5+30% Voc
Schaltschwelle Vuz19/V =12 Voc
Grenzfrequenz Eingangs-Tiefpassfilter 2 kHz
Eingangsimpedanz 115 kQ
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Digitale Eingange 24V ‘

Eingangsimpedanz

Digitale Eingdnge TTL-Pegel (Fast_input)

Anzahl Eingénge 2

Nennspannung 24 +30% Voc

Schaltschwelle Vy289/V, =55 Voc

Grenzfrequenz Eingangs-Tiefpassfilter 2 kHz
12 kQ

Eingangsimpedanz

Digitale Ausgdnge TTL-Pegel (Laser_On)

Anzahl Eingdnge 2

Nennspannung 5+30% Voc

Schaltschwelle Vh223/VL=<0.9 Voc
10 kQ

Ausgangsimpedanz
Digitale Eingdnge RS485-Pegel (Fast_input

Anzahl Ausgénge 2
Max. Ausgangsstrom pro Ausgang 1 A
Max. Ausgangsstrom pro Ausgang, wenn je- |2
der zweiter Ausgang belastet ist
50 Q

Eingangsimpedanz

Digitale Ausgdnge RS485-Pegel (Laser_On)

Anzahl Eingange 2

Gleichtakt-Eingangsspannung -7 bis +12 Ve

Schaltschwelle Vu=0.2/V.<-0.2 Ve
50 kQ

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200

Anzahl Ausgénge 2

Max. Ausgangsstrom pro Ausgang +250 mA

Ausgangsimpedanz 120 0
mA
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15.2. Steckerbelegung

X1
i [ ] |

X6

12

J i

1 Tx0+
2 TxO0-
3 Rx0+
4 Tx1+
X1/X2 5 Tl-
6 Rx0-
7 Rx1+
8 Rx1-
X4 Laser_On_X/
Fast input?
X5 Laser_On_Y/
Fastinput

1) Ausgangund Eingang haben TTL-Pegel

Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 Laser_On_Y+ | Laser_On_X+ 1
4 Laser_On_Y- | Laser_On_X- 3
6 GND GND 5
8 In Din_24V Din0_5V In 7
10/ In Din_24V Din1_5V In 9
12 | Out +24V? +5V Out | 11
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15.3. Anschlussbeispiele

RJ-45 auf D-Sub9 Adapter fiir SCANLAB Scan-Kopfe

= RJ-45 SL2-Adapter

C+TX
C-TX

o]

3

3

=11

g
m_h

Laser Scanner

TP o | 9:+RX
K o _J 5 -RX

| U-|| r(\l’.b}.ﬂ’ﬁ.lfr ‘v—g;.lqgl ml =

g
9[99 9 9

COP-SHC 3 3 Laser Scanner
11 11
15 Ledy A o (X1 o LedY A

T LedY K o i LedY K

7| MDI0+ 4 5 MDIO+ [
T mDio-  JTPo+T > 1Po+]  MDIO- 5
7 MDI1+ [JTPO-£1 =TrPo-1 MDI+ [
41 o, e Bl voi.
o iRl B BRGRl
6 CT_ TP2-5 5 TP2- 1
71C12  JrPi-§T] 5 TP1- CT 2=
g MDI2+ JTP3+7] [7TP3+] MDI2+ [5
g Mpi2- [P35 P3| wmpbi- 5
107 MDI3+ a 5 MDI3+ [
-13_ MDI3- d d MDI3- ﬁi(s
17 LedG A T T LedG A _ﬁ<4
— LedG K o » LedGK =<

RJ-45 ol ol RJ-45

-—)1—
TTL / RS-485

NG __} |

RS-485 1
( e +Laser On
.
3
~ -Laser On

TTL-Pegel — 'C-

>
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Anschliessen von einem Laser-Scanner iiber D-Sub9 (z.B. SCANLAB)

o=

wo

o) =

c+TX

o
:-TX OE
o1
(o
o1
o
T +RX o]
:-RX ]
—=)
—-}

+TX
1-TX o]
o1
o
o1
o
o1

+RX
RX | |
o
’}

Laser Scanner

1 e e

TTL / RS-485

Laser Scanner
z

7 e s e e

TTL/ RS-485

COP-SHC a al  SL2-Adapter
11
el BT
7 Le w w
7 MDIo+ 3 = (5
3] MDIO TP0+5] 2 IPO+ Q
o e exiEs o
£ MDH- = =iy —o
Hetr | cnamnelx v e Fo
71CT_2 J1Pi-§ 6 TP —©
g MDI2+  JTP3+ 7 TP3+ X O
g1 MDI2 TP3- TP —C
g 8 8
10| MDI3+ al =) O
13 MDI3 = =
w w
43 LedG A I I
— LedGK w w
RJ-45 O, Q
o+j? s SL2-Adapter
11
15 LedY A 3 x2 =}
7] LedYK u o
57 MDIo+ & 0
53] MDID TPO+5] [2 PO+
ajhon ees R E
£ MDI- = ey —o
Her ez channeiz e e
71cr2 Jeig] [ TP1 s [ ©
g | MDI2+  JTP3457] 7 TP3+ 5 o
a7 MDI2. Tpa—E ETP} RR A 0
167 MDI3+ a & 0
5 MDI3- = =
13 w w
14| LedGA T T
— LedG K %] w
RJ-45 i 3]
X4 /X5
Laser_On_X/Y
TTL-Pegel — {
X6
RS-485 1,2
{ +Laser_On_X/Y
3.4
7~ -Laser_On_X/Y
Bestellhinweis:

ISy

Anschluss von Steuersignalen mit RS485-Pegel

COP-SHC

X6

\
|-
S

RS485 connection

Bei Verwendung der X und Y-Kanale von COP-SHC (SL2) wird nur 1 Stiick des SL2-Adapters bendtigt.
Bei Verwendung der X, Y, und Z-Kanale werden 2 Stiick des SL2-Adapters bendtigt.

w

XXRRRARX

fl\/
N
o
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BO

XXRRRNX

g
S
{120

Laser Scanner
(‘ i +LaserOn
(u i
G LaserOn
C-' — +Fastin
- R
(= Fastin
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15.4.

15.5.

Lieferbare Varianten

611855720

COP-SHC

HSSI

Beschreibung

1x HSSI Protokoll

3x Kanale fur X,Yund Z

1x RJ-45 Schnittstelle

1x RS485 Schnittstelle

2x Schnelle digitale Aus- Eingange
2x digitale Eingénge fiir 5V und 24V
1x Power Supply 5V und 24V fiir
Pilot-Laser

611855740

COP-SHC

SL2

1x SL2-100 Protokoll

3x Kanale furX,Yund Z

2x RJ-45 Schnittstelle

1x RS485 Schnitstelle

2x Schnelle digitale Aus- Eingange
2x digitale Eingange fiir 5V und 24V
1x Power Supply 5V und 24V fiir
Pilot-Laser

Zubehor

611855745

SL2-Adapter

Beschreibung

Adapter (RJ45 zu D-SUB9 SL2-100 Scan-
lab) zu COP-SHC Option SL2
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16. COP-ADA (Analog 10)

COP-ADA 611042130

Das COP-ADA-Modul ist mit 8 schnellen, analogen 16
Bit Ein- und Ausgangen ausgestattet. Die Eingdnge
sind differenziell, die Ausgange beziehen sich auf GND
der COP-Knotenspeisung. Bei den Eingangen kann ein
Hardware-Filter konfiguriert werden, welches bis zu
64 Abtastwerten mittelt. Zusatzlich ist eine 10V Spei-
sung inkl. Feedback fiir den Anschluss einer externen
Messbriicke vorhanden. Die Ausgange kdnnen als
Spannungs- oder Stromausgénge konfiguriert wer-
den.

16.1. Technische Daten

Analoge Eingange

Anzahl Einginge 8

Technologie differenziell

Samplingrate ADC 200 kHz
Samplingrate COP-Bus 1..16 kHz
Spannungsbereiche 10.1, £1, £10, v
Auflésung 16 Bit
Abweichung 10V /+1V/+0.1V <0.01/0.01/0.02 % FSR?
Eingangsimpedanz 10 MQ
Hardware-Filter Mittelwertfilter: 4, 32, 64 Werte

Full scale drift 20 ppm/K
Common mode +12 gegeniiber GND v
Anzahl Ausgénge 8

Technologie Single-Endded

Samplingrate fiir alle Kanile 16 kHz
Spannungsbereich 2 0..5,+£10 v
Abweichung Spannungsausgang <0.02 % FSR®
Max. Ausgangsstrom im Spannungsmodus |16 mA
Strombereich ? 0..20 mA
Auflésung 16 Bit
Abweichung Stromausgang <0.025 % FSR?Y
Full scale drift 50 ppm/K
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Messbriicke ‘
Briickenspannung 10 v
Minimaler Lastwiderstand 250 Q
Drift 50 ppm/K
Aufwirmzeit 15 min
Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 260 mA

1) Das Hardware Filter gilt fiir alle 8 Eingdnge gleichzeitig

2) Umschalten zwischen verschiedenen Bereichen erzeugt wahrend 120ps auf allen Kanalen falsche

Werte
3) FSR:  Full Scale Range, Bsp.: +-10V Bereich: FSR =20V
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16.2. Steckerbelegung

X1

X2

113]1517]9]11]13]15)17]19]21]23 315 9 111]13|15)17]19]21]23

[ Il 1
2]14]16]|8]|10]12]|14]16]|18]20]22]24 416 10]12]|14]16]|18|20]22)24

L | |

x|

Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 In +A01 +A 00 In 1 2 | Out A0l A00 Out| 1
4| In -A01 -A 00 In | 3 4 GND GND 3
6 Shield Shield 5 6 | Out A03 A02 Out| 5
8 In +A 03 +A 02 In T 8 GND GND 7
10/ In -A03 -A 02 In | 9 10| Out A05 A04 Out | 9
12 Shield Shield 11 12 GND GND 11
14| In +A 05 +A 04 In | 13 14 | Out AO07 A 06 Out | 13
16| In -A 05 -A04 In | 15 16 GND GND 15
18 Shield Shield 17 18 GND GND 17
20| In +A 07 +A 06 In | 19 20| Out| -VccMB | +VccMB | Out | 19
22| In -A07 -A 06 In | 21 22| In -FB MB +FB MB In | 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23

Revision Hinweis:

@ Bei HW-Rev0 sind Pin 23 und Pin 24 auf GND gefiihrt
Ab HW-RevA sind die Pins auf Shield gefiihrt
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16.3. Anschlussbeispiele

Messbriicke

Das Modul besitzt zuséatzliche ein Interface fiir |
+Vee MB

den Anschluss einer Messbriicke. Die Messbrii-
ckenspannung wird mittels Feedback selbst-
. . . + j—

standig vom Modul geregelt. Die Messung der B B

Briickenspannung erfolgt mit einem beliebigen

analogen Eingang des COP-ADA-Moduls. FemB<__] [‘]

Vee MB[_
+A |
-A
16.4. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611042130 COP-ADA 8 x ADC 16kHz, 16Bit, Multirange,
8 x DAC Strom- Spannungsausgange
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17.

17.1.

17.2.

17.3.

COP-DEND (Drahtendkontrolle)

COP-DEND 6113468xx

Das COP-DEND wurde speziell entwickelt um den Widerstands-
wert von aufgewickeltem Draht zu ermitteln. Damit kann der
Anwender Rickschlisse tiber die Drahtlange ziehen.

Das COP-DEND ist ein fertiger COP-Knoten bestehend aus
Messkarten, COP-MAS2 inkl. Messsoftware und Gehaduse. Wir
bieten 2 Versionen mit je 32 Messkanale oder 8 Messkanale an.

Version 8 Messkanéle 611346810

Technische Daten

Spezifikation Messung

Spezifizierter Widerstands Messbereich 0.1-100‘000 Ohm
Wiederholgenauigkeit <2 %
Priifstrom 0..24 mA
Anzahl Kanale 8 oder 32

Anschlusstechnik 4-Leiter

Leitungen geschirmt

Netzfrequenzfilter konfigurierbar 50/60 Hz

Hinweise:

Die Werte gelten unter Laborbedingungen.

Drahtspulen wirken prinzipbedingt als Antennen und koppeln je nach Geometrie und Elektromagneti-
schen Storfelder am Einsatzort Storungen ein, welche die Messgenauigkeit beeintrachtigen konnen.

Die Messung muss mit 4 Leiter Messtechnik erfolgen, also getrennte Leitungen fiir Priifstrom und Messsig-
nal. Die Kontaktierung ist bei kleinen Widerstanden kritisch und muss mit Kelvin-Klemmen erfolgen.

Steckerbelegung

Die Steckerbelegung der Messkarten entspricht der COP-ADA.
Analog out Ax/GND und Analog in +Ax / -Ax bilden jeweils den Messkanal x.

Hardware Beschreibung

Das COP-DEND nutzt als Messkarten die Hardware der COP-ADA Karten.

Die Software des COP-DEND steuert automatisch den Messvorgang.

Die analogen Ausgdnge der Messkarte dienen als Stromquellen und lassen den Priifstrom durch die
Drahtwicklung fliessen, die analogen Eingdange messen die Spannung tiber der Drahtwicklung.

Die Wahl des Messstromes und des ADC Messbereiches sowie die Filterung und Berechnung des Wider-
standes libernimmt die Software automatisch.

Ein Software Filter um Stérungen mit Netzfrequenz auszufiltern lasst sich auf 50 Hz oder 60 Hz einstellen.
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17.4.

Lieferbare Varianten

Beschreibung

611346832 COP-DEND 32Channel Kompletter COP-Knoten fiir Drahtendkon-
trolle, 4 Messkarten fiir 32 Messkanale,
inkl COP-MAS2 und Gehause
611346810 COP-DEND 8Channel Kompletter COP-Knoten fiir Drahtendkon-
trolle, 1 Messkarte fiir 8 Messkanale, inkl
COP-MAS2 und Gehause
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18. COP-ADA-PULS (Analog 10 / Digital 10 / Pulsator)

COP-ADA-PULS 611042900

Das COP-ADA-PULS-Modul besitzt vier schnelle Push-
Pull Ausgange, vier analogen Ein- und Ausgangen so-
wie vier digitale 24V Ausgange und 8 digitale 24V Ein-
gange. Die Speisung fiir die digitalen High-Side Aus-
gange erfolgt extern. Mittels analogem Eingang kann
auch eine PT-100 Messung durchgefiihrt werden, wo-
bei jeweils ein analoger Ausgang als Messstromaus-
gang genutzt wird.

18.1. Technische Daten
Anzahl Ausginge 4
Spezifikation Pulsator Siehe Kapitel 18.3
Max. Ausgangsstrom 24V Ausgénge !? 50 mA
Ausgangswiderstand ROUT 50 Q
Max. Ausgangsstrom pro Ausgang 1 A
Max. Ausgangsstrom pro Ausgang, wenn nur |2 A
jeder zweite Ausgang belastet ist
Schutz Kurzschlussfest
Anzahl Eingédnge 8
Nennspannung 24 +30% Voc
Schaltschwelle 11.5 Voc
Grenzfrequenz Eingangs-Tiefpassfilter 1.6 kHz
Eingangsimpedanz 12 kQ

11.02.2026 Rev 4.53 86



D INDEL

COP-Hardware

PT-100 Temperaturmessung

Analoge Eingidnge

Anzahl mégliche PT-100 Messungen 3 4

Messbereich -40 ... 250 °C
Samplingrate 4 kHz
Auflosung 0.01 K
Relative Genauigkeit ¥ 0.5 K
Anschlusstechnik 4-Leiter

Anzahl Eingénge 4

Technologie Differenziell

Samplingrate ADC 200 kHz
Spannungsbereiche +0.1,+1,£10 \Yi
Auflosung 16 Bit
Eingangsimpedanz 10 MQ
Hardware-Filter ® Mittelwert-Filter: 4, 32, 64 Werte

Full scale drift 20 ppm/K
Common mode + 12 gegeniiber GND v

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung

Anzahl Ausginge 4

Technologie Single-Endded

Samplingrate fiir alle Kanile 16 kHz

Spannungsbereich © 0..5,+10 \Y;

Max. Ausgangsstrom im Spannungsmodus |12 mA

Strombereich © 0..20 mA

Auflosung 16 Bit

Full scale drift 50 ppm/K

Modut |

Aufwéarmzeit 15 min

150 mA

Ohne externe Speisung Vcc_PULS sind die PULS-Ausgédnge intern mit 5V gespiesen.

1)

2) Die PULS-Ausgénge sind nicht kurzschlussfest

3)

4) DieGenauigkeitdesPT100Widerstandesistindieser Angabenichtberiicksichtigt
5) Das Hardware Filter gilt fiir alle 4 Kandle gleichzeitig

6)

Pro PT-100 Messung wird ein DAC als Stromquelle sowie ein ADC Kanal fiir die Spannungsmessung benétigt

Umschalten zwischen verschiedenen Bereichen erzeugt wahrend 120ps aufallen Kandlen falsche Werte

11.02.2026
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18.2. Steckerbelegung

X1

X2

1]3 719 |11}13]15)17]19]21|23 315|7|9]|11]13|15]17|19]21]23
[ 1[ 1
214 8110|1214 |16]|18|20]|22)24 4 16| 8|10]12|14]|16|18]|20]|22]24
| ]

x|
Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
5 | In D04 D00 In | 1 2| In +A 01 +A 00 In | 1
4| In D05 DO1 In | 3 4| In -A01 -A 00 In | 3
6| In D06 D02 n | 5 6 Shield Shield 5
g | In DO7 D03 In | 7 g | In +A03 +A 02 In | 7
10 GND GND 9 10| In -A 03 -A02 In 9
12 GND VeelO 11 12 Shield Shield 11
14| Out D02 D00 Out | 13 14| Out A0l A 00 Out | 13
16| Out D03 DO1 Out | 15 16 GND GND 15
18 GND GND 17 18 Shield Shield 17
20| In | VccPULS, | VccPULS, | In | 19 20| Out A 03 A02 Out | 19
22| Out| PULS2 PULSO | Out| 21 22 GND GND 21
24| Out| PULS3 PULS1 | Out| 23 24 Shield Shield 23
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18.3.

Spezifikation Pulsator Ausgange

Auflosung ‘

tON min

us

tON max

td min

us

td max

Anzahl Pulse

[N S I S S

...endless

0.9 A

0.7

0.5 4

0.3 A

0:1

ton

010

100

110
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18.3.1. Verzogerungszeiten
td(on) turn on delay 65 ns
tr rise time 16 ns
td(off) turn off delay 65 ns
tF fall time 14 ns
A |

D |

90% \

|

|

t
10% L)
i \ » t
It i !
Vv d(on td(Df )|
gen e - -

Y
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18.4.

Hardware Beschreibung
Pulsator-Ausginge

Die 4 Pulsator Ausgange kdnnen mit 5...24V
betrieben werden. Die Speisung Vcc
PULSO01 versorgt die Ausgange PULS 0 und
1, die Speisung Vcc PULS23 die Ausgéange
PULS 2 und PULS 3. Wenn an Vcc PULS01
und Vcc PULS23 keine Speisung anliegt,
werden die Ausgange intern mit 5V ge-
spiesen. Die Leitungen fiir die Pulsator-
Ausgdnge missen geschirmt verlegt wer-
den. Der Schirm muss vor dem COP-Modul
mit einer rundum kontaktierenden Schirm-

+5V

4{ i N-Kanal I220pF

47uH
> Vec PULS
L]
4{ P-Kanal
Rout] > PULS Output

bride auf die Montageplatte aufgelegt werden. Es ist auf eine gute Verbindung zwischen den GND-An-
schliissen des Moduls und dem Ground der 24V, bzw. der Vcc PULS Speisung zu achten.

PT-100

Die analogen Eingange kdnnen auch als PT-100 Eingdnge verwendet werden. Die PT-100 Messfiihler wer-
den liber 4-Drahtleitungen direkt an das Modul angeschlossen. Um Fehler durch Eigenerwarmung zu ver-
meiden, fliesst der Messstrom nur wahrend der Messung. Pro PT-100 Messung wird ein analoger Ausgang

fiir die Stromquelle bendtigt.

Digitale Eingange

Digitale Ausgéange

Die Speisung der digitalen High-Side Aus-
gange erfolgt extern.
Vce 10 versorgt D 00 bis D 03

|
_|Digital Input

- - @ =
L L1nF
10nF I I
|
~_|veelo

—F

N-Kanal

[— > Digital Output

InF

[ 22K}

L
I
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18.5. Lieferbare Varianten
Beschreibung
611042900 COP-ADA-PULS 4 ADC/PT-100 Eingénge, 4 DAC Strom-
und Spannungsausgange, 4 PULS Aus-
gange,
8 digitale Ein- und 4 digitale Ausgange
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19.

19.1.

COP-10 (Digitale 10)

COP-IO 611042400

Die COP-10 Karte besitzt 16 digitale Ein- und 16 digi-
tale Ausgange. Die I/Os sind nicht galvanisch getrennt

und das Referenzpotenzial liegt auf GND der

COP-Knoten Speisung. Die Speisung fiir die digitalen
High-Side Ausgénge erfolgt extern. Der Status der Ein-

speisungen ist in der Software einsehbar.

Technische Daten

Digitale Eingange

Eingangsimpedanz
Digitale Ausgdnge

Anzahl Eingdnge 16

Nennspannung 24 +30% Voc

Schaltschwelle ca.11.5 Ve

Grenzfrequenz Eingangs-Tiefpassfilter 16 kHz
12 kQ

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200

Anzahl Ausgange 16
Max. Ausgangsstrom pro Ausgang 1 A
Max. Ausgangsstrom pro Ausgang, wenn je- |2 A
der zweiter Ausgang belastet ist
Schutz Kurzschlussfest

mA
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19.2. Steckerbelegung

X1

X2

1131517]19]11]13)15)17]19)21]23 3151719]11]13)15)17]19]21]23
[ [ ]
21416]8]110]|12|14]116]18]|20)22)24 4 | 6] 8]110]12]|14116]18]|20)22)24
L | |
o
Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr
2 | Out +24V +24V Out| 1 2 In Vcc 1021) Vcc 1011) In 1
4 | Out +24V +24V Out| 3 4| In Vcc 1021) Vcc 1011) In | 3
6 GND GND 5 6 GND GND 5
8 GND GND 7 8 GND GND 7
10| In D08 D 00 In 9 10| Out D08 D 00 Out| 9
12| In D 09 D01 In | 11 12 | Out D 09 D01 Out | 11
14| In D 10 D 02 In | 13 14| Out D 10 D 02 Out | 13
16| In D11 D03 In | 15 16| Out D11 D03 Out | 15
18| In D12 D 04 In | 17 18| Out D12 D 04 Out | 17
20/ In D13 D 05 In | 19 20| Out D13 D 05 Out | 19
22| In D14 D 06 In | 21 22| Out D14 D 06 Out| 21
24| In D15 D07 In | 23 24| Out D015 D07 Out | 23
2 separate Einspeisungen fiir die Ausgange:
VcclO1flirD00bisDO7
Vccl02flirD08bisD15
19.3. Hardware Beschreibung
Digitale Eingange
+ Digital Input

Digitale Ausgéange

Die Speisung der digitalen High-Side

Ausgange erfolgt extern. Es gibt zwei separate

Speisungen.
Vcc 101 versorgt D 00 bis D 07
Vcc 102 versorgt D 08 bis D 15

10nF

HI-

4| # N-Kanal

[ 224

{” "> Digital Output
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19.4. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611042400 COP-10 16 digitale Ein- und 16 digitale Ausgénge,
2A max, Kurzschlussfest
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20. COP-1IO (Isolierte Digitale 10)

COP-lIO 611246500

Die COP-IIO Karte bietet insgesamt 12 isolierte Ein-
gange und 12 isolierte Ausgange. Die 10’s sind von der
COP-Knotenspeisung galvanisch getrennt. Die Karte
kann beispielsweise dann eingesetzt werden, wenn
Ein- oder Ausgénge auf einem anderen Potenzial lie-
gen als die COP-Knotenspeisung selbst.

20.1. Technische Daten

Max. Eingangsspannung 32 Voc
Schaltschwelle 12+10% Voc
Grenzfrequenz Eingangs-Tiefpassfilter 800 Hz
Anzahl Ausgénge 12

Max. Ausgangsstrom pro Ausgang 1 A
Max. Schaltspannung 32 Voc
Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200 mA
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20.2.

20.3.

20.4.

Steckerbelegung

X1

X2

113]15]17]9]11)13)15]17]19]21]23 113

13

15117

19

21]23

214]6|8|10]|12]14]16]18]20])22]24 214

1012

14

16]18

20

22124

Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr
2 In +D 01 +D 00 In 1 2 | Out +D 01 +D 00 Out| 1
In -Do01 -D 00 In 3 4 | Out -D01 -D00 Out| 3
6 In +D 03 +D 02 In 5 6 | Out +D 03 +D 02 Out| 5
8 In -D03 -D 02 In 7 8 | Out -D03 -D02 Out| 7
10| In +D 05 +D 04 In 9 10| Out +D 05 +D 04 Out| 9
12| In -D 05 -D04 In | 11 12 | Out -D 05 -D 04 Out | 11
14| In +D 07 +D 06 In | 13 14| Out +D 07 +D 06 Out | 13
16| In -Do7 -D 06 In | 15 16| Out -Do7 -D 06 Out | 15
18 In +D 09 +D 08 In | 17 18| Out +D 09 +D 08 Out | 17
20| In -D09 -D 08 In | 19 20| Out -D09 -D 08 Out | 19
22| In +D 11 +D 10 In | 21 22| Out +D 11 +D 10 Out | 21
24| In -D11 -D10 In | 23 24| Out -D11 -D10 Out | 23
Hardware Beschreibung

Digitale Eingange
L ) 7Kk2 + Digital Input
J__ ¥ S:Z ] i_l HU“F - Digital Input

Digitale Ausgéange

+3.3V
‘{LPVGSQ
+ Digital Output
%EE %38\1
E | * - Digital Output

Lieferbare Varianten

Beschreibung

611246500 COP-1I0

12 isolierte digitale Ein- und Ausgange
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21. COP-PTC (Peltier Endstufe)

COP-PTC 6111434xx

AmCOP-PTC-ModulkdnnenbiszweiPeltier-Elemente
angeschlossen werden. Die Temperaturregelung
erfolgt tiber PT-100 Messwiderstdnde. Das Peltier-
Element kann fiir Heizung und Kiihlung verwendet
werden.

21.1. Technische Daten

Peltier Element

Anzahl Leistungsausgdnge 1 oder 2 (siehe auch 16.5 auf Seite 61)
Ausgangsspannung +48 v
Ausgangsstrom 1 Kanal 10 A
Ausgangsstrom 2 Kanal 5 pro Kanal A
Einspeisung Vcc PWR 18...48 v
Maximale Stromaufnahme Vcc PWR 10 A
Anzahl PT-100 Eingénge 4

Messbereiche -80 ... 460 °C
Samplingrate 100 Hz
Auflésung 0.02 K
Genauigkeit ¥ 0.5 K
Full scale drift 5 ppm/K
Anschlusstechnik 4-Leiter

Aufwarmzeit 15 min

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 150 mA

1) Die Genauigkeit des PT-100 Widerstandes ist in dieser Angabe nicht beriicksichtigt
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21.2.

21.3.

Steckerbelegung

X1

X2

113]15])17]9]11113)15117]19]21)23 11315])17]9]11]13)15)17]19]21)23
[ Il 1
21416]8]10]112]|14]16]18)20]|22]24 21416 8]|10]112|14]16]18]20]|22]24
L | |
x|
Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr
2 | Out A0l A00 Out| 1 2| In | VccPWRY | VecPWRY | In | 1
4 GND GND 3 4 GNDY GNDY 3
6| In +A01 +A 00 In | 5 6 | Out| PWR_BO PWR_AQ | Out| 5
g | In -A01 -A00 In | 7 g | Out| PWRB1 | PWRA1l | Out| 7
10| Out A03 A02 Out| 9 10 GND GND 9
12 GND GND 11 12| In Vcc 10 Vec IO In | 11
14| In +A 03 +A 02 In | 13 14 GND GND 13
16| In -A03 +A 02 In | 15 16| Out D01 D 00 Out | 15
18 Shield Shield 17 18 | Out D03 D 02 Out | 17
20 GND +24V Out | 19 20 GND GND 19
22| In D01 D 00 In | 21 22 GND GND 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23

1)

Maximale Strombelastung eines Pins (Kapitel 5.3.1)

Hardware Beschreibung

PT-100

Firdie Speisung miissen zwei Pins parallel verwendet werden.

Die PT-100 Messfiihler werden liber 4-Drahtleitungen direkt an das Modul angeschlossen. Um Fehler

durch Eigenerwarmung zu vermeiden, fliesst der Messstrom nur wahrend der Messung. Zwei prazise Refe-
renzwiderstande, deren Eigenschaften im EEPROM gespeichert werden, sind fiir den automatischen Null-
punkt- und Fullscale-Abgleich auf dem Modul eingebaut.

Digitale Eingange

I
__|Digital Input

e

nF

[ 2k3}

10nF

I
L
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21.4.

21.5.

Digitale Ausgange
Die Speisung der digitalen High-Side Aus-

gange erfolgt extern.
Vcc 10 versorgt D 00 bis D 03

Anschlussbeispiele

4' % N-Kanal

|_|Vcc 10

InF

[ 221

L
I

[” > Digital Output

Bei der Verdrahtung ist zu beriicksichtigen, dass beim COP-PTC Modul eine positive Spannung zum Hei-
zen und eine negative zum Kiihlen ausgegeben wird. Bei den Peltier-Elementen wiederum, wird oft eine
positive Spannung zum Kiihlen angegeben.

COP-PTC 1 Kanal

Beim 1 Kanal PTC Modul miissen die
Ausgange PWR_A 0 und PWR_B 0 bzw.
PWR_A 1 und PWR_B 1 kurzgeschlossen
werden. Maximale Strombelastbarkeit
an einem Anschluss-Pin siehe Kapitel
5.3.1

COP-PTC 2 Kanal

Lieferbare Varianten

~ PWR_AD
a ® |
\/
PWR_B 0
+ L
PWR_A 1
) : — -
\_/
PWR B 1
| I—
PWR_AD
(=) . —
\_/J + L
[72]
@
PWR_B 0 —
—
hd  S—
PWR_A 1
() . —
\ZJ + 1
@
PWR_B 1 —
—
- | —

Beschreibung

611143410 COP-PTC 1x10A 1 Kanal Peltier-Element Endstufe
611143400 COP-PTC 2X5A 2 Kanal Peltier-Element Endstufe
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22, COP-MC2 (Moving Coil Endstufe)

COP-MC2 611143440

Das COP-MC2 wurde speziell fiir die Ansteuerung
von Moving Coils entwickelt. Die Elektronik basiert
auf dem COP-PTC.

Dieses Modul kann mit zwei Ausgangsstrome + 5A Bild
oder bei Parallelschaltung mit einem Aus-
gangstrom +/- 10A betrieben werden. Das PWM
Ausgangsignal wird zusatzlich gefiltert, dass keine
PWM Frequenzen auf der Spule sichtbar sind.

Die Regelung wird mittels PI-Regler ausgefiihrt.

22.1. Technische Daten

Anzahl Leistungsausgénge 1oder2

Ausgangsspannung +48 Voc
Ausgangsstrom 1 Kanal +10 A
Ausgangsstrom 2 Kanal +5 pro Kanal A
Einspeisung Vcc PWR 18...48 Voc
Maximale Stromaufnahme Vcc PWR 10 A
Moot |
Aufwarmzeit 15 min

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 150 mA
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22.2. Steckerbelegung

X1 X2

113]15])7]9|11]13]15]17]19|21]23 113]5])17]19|11]13]15]17]19|21)23

[ [ 1

21416 8]10)112|14]|16)18)20])22)24 21416 8]10)12|14]|16|18)20)22)24

Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 1 2| In +PWR +PWR In | 1
4 3 GND GND 3
6 5 6 | Out -Pout0 +Pout0 Out| 5
8 6 8 | Out -Poutl +Poutl Out| 7
10 9 10 GND GND 9
12 11 12 11
14 13 14 GND GND 13
16 15 16 15
18 Shield Shield 17 18 17
20 GND +24V Out | 19 20 GND GND 19
22 21 22 GND GND 21
24 Shield Shield 23 24 Earth Earth 23

X1: Anschluss in der Regel nicht verwendet

22.3. Anschlussbeispiele
Siehe COP-PTC Kapitel 21.4.

22.4. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611143440 COP-MC2 2 Kanal Moving-Coil Endstufe
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23. COP-PVC (Programmierbare Spannungsquelle)

COP-PVC 611143800

Das COP-PVC ist eine frei programmierbare Span-
nungsquelle mit konfigurierbarer Strombegrenzung.
Der Spannungsbereich betragt 0 bis 50V, der Strom-
bereich 0 bis 15A. Beim Uberschreiten des konfigu-
rierten maximalen Stroms wird der Laststrom auf
den entsprechenden Wert begrenzt. Das Ansprechen
der Strombegrenzung kann liber die Software er-

kannt werden.
23.1. Technische Daten
Ausgang ‘
Anzahl Leistungsausgange 1
Ausgangsspannung 0 bis 50 Ve
Max. Ausgangsstrom 15 A
Auflosung 16 Bit

Eingang

Eingangsspannung
Modul

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 100 mA

n@ Hinweise:
- Das COP-PVC kann nur mit dem COP-PAS mit der Option PVC betrieben werden. Es muss direkt an

das COP-PAS Modul verbaut werden
Pro COP-PVC Modul werden, aufgrund des Kiihlkorpers, zwei COP-Slots benétigt.
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23.2. Steckerbelegung

Bezeichnung Pin Nr. Beschreibung
1 -Vout
X1 2 +Vout

Bezeichnung Pin Nr. Beschreibung
1 +Vin
X4 2 -Vin
3 Erde
23.3. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611143800 COP-PVC Einstellbare Spannungsquelle 15-50Vpc,
oder einstellbare Stromquelle 0-15A

23.4. Zubehor

Beschreibung

611143601 COP-PAS PVC Passiver GinLink-Slave-Buskoppler fiir
COP-Module, 5VPS, 3.3VPS
Spezial Version fiir COP-PVC
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24. COP-PIEZO (Piezo-Endstufe)

COP-PIEZO 611346900

Das COP-PIEZO Modul besitzt zwei Piezo- Endstufen.
Die notige Zwischenkreisspannung wird entweder
mittels Step-Up Schaltung vom Modul selbst gene-
riert oder extern eingespiesen. Sobald die Nenn-
spannung an Vcc anliegt ist die Step-Up Schaltung
aktiviert und die Ucc Spannung wird generiert. Der
Leistungsteil ist von der Logik isoliert.

24.1. Technische Daten
Max. Dauerleistung total (beide Endstufen) |5 W
Zwischenkreisspannung mittels integrierter | 150 Voc
Step-Up Schaltung
Slew-Rate 30 V/ms
Zwischenkreiskapazitit 66 uF
Nennspannung Einspeisung Vcc_24V 24 Voc
Nennspannung Einspeisung PIEZO_Ucc 24...180 Voc
Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200 mA
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24,2, Steckerbelegung

X1 X2

113]15])17]9|11]13}15]17]19|21]23 113]15])7]9|11]13]15]17]19|21]23

21416]8]10]12]14]16]18]20]22|24 214|6]|8|10]12]14]16]|18)20]22]24

Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 1 2 | Out| POuto POuto | Out| 1
4 In Vecc_24V Vecc_24V In 3 3
6 PIEZO_GND| PIEZO_GND 5 6 PIEZO_GND| PIEZO_GND 5
8 7 8 7
10 9 10 9
12 11 12 11
14 13 14| Out POut 1 POut 1 Out | 13
16 PIEZO_GND| PIEZO_GND 15 16 15
18 17 18 PIEZO_GND| PIEZO_GND 17
20| In | PIEZO_Ucc| PIEZO_Ucc| In | 19 20 19
22 21 22 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23

@ Hinweise:

Der Niederspannungsteil ist vom restlichen COP-Modul Isoliert
Das COP-PIEZO bendtigt aufgrund des Kiihlkorpers zwei COP-Slots

24.3. Niederspannung

zwingend vom Anwender einzuhalten. Bei Berlihrungen mit Niederspannungen besteht die Gefahr von
Tod oder schweren gesundheitlichen oder materiellen Schaden. Die in Kapitel 2.1.5 beschriebenen Mass-
nahmen zum Schutz gegen Beriihren elektrischer Teile miissen zwingen eingehalten werden.

a Beim COP-PIEZO treten Spannungen im Niederspannungsbereich auf. Die Niederspannungsrichtlinie ist
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24.4., Anschlussbeispiele

Anschluss zweier Piezo-Elemente und Step-Up Speisung

COP-PIEZO X1
e 19, 20
~ PIEZO Ucc
=
15,16
/_ PIEZO_GND
vl A
34 vee 24v
M Step-Up \=
5,6 pIEZO GND 24V Power Supply
X2
] ~1 Pouto
D = s
POUt 0
: = —
Bt s )=
PIEZO GNI
@ C \_/ —_
~6  PIEZO GNE
| =
—
L[i}cc
] (e® POUL1
> ~ 14
POUL 1
5 (= T N—>
8[] ~ 17 PIEZO_GNI (‘ l | >
2 (= _
~ 18 PIEZO GNI
3z )
N Shield L) "
= | A4
24.5. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611346900 COP-PIEZO 2 x Piezo Endstufen, bis max. 150V,
Total 5W
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25. COP-SIO (Serielle 10 Schnittstellen)

COP-SIO 611246100

Das COP-SIO Modul bietet die Mdglichkeit, bis zu vier
SI0 Schnittstellen in das Indel System einzubinden.
Die Pegel jeder einzelnen Schnittstelle kann mittels
Software als R$232 oder RS422/RS485 konfiguriert
werden. Mit diesem Modul konnen beispielsweise
Bedienpanels, Kameras, Sensoren und weitere
Fremdgerate in das Indel System eingebunden wer-

den.
25.1. Technische Daten
SIo
Anzahl Schnittstellen
RS232
Baudrate bis 115'200
Datenbits 7,8
Stoppbits 1,2
Paritybit gerade, ungerade, kein
Hardware-Handshake DSR, DTR
Maximale Kabelldnge 2 m
RS422/RS485 ‘
Baudrate bis 115'200
Datenbits 7,8
Stoppbits 1,2
Paritybit gerade, ungerade, kein
Hardware-Handshake kein
Maximale Kabelldnge 1200 m

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200 mA
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25.2.

Steckerbelegung

X1

X2

1]3 719 (11)13]15017]19]21)23 113]15)7]9]11113)15)17]19]21)23
[2 4 81012141618202224][2 416 81012141618202224]
L | |
Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 | Out| SIO1DTR | SIOODTR | Out| 1 2 | Out| SIO3DTR | SIO2DTR | Out| 1
4 | Out SI01 Tx SI00 Tx Out| 3 4 | Out SI03 Tx S102 Tx Out| 3
6 In SIO1 Rx SIO0 Rx In 5 6| In SIO3 Rx SI02 Rx In | 5
8| In SIODSR SIO0 DSR In | 7 8| In SIO3DSR | SIO2DSR In | 7
10 GND GND 9 10 GND GND 9
12 | Out +5V +5V Out | 11 12| Out +5V +5V Out | 11
14 Shield Shield 13 14 Shield Shield 13
16 15 16 15
18 17 18 17
20 19 20 19
22 21 22 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23

25.3. Anschlussbeispiele
RS232
COP-SI0O X1, X2 RS232 connection Periphery
<= Tx >< C-—— Tx
(= Rx C——— Rx
C— DTR (—-— DTR
(_— DSR >< (—-_ DSR
ISL3332
-h C= GND C——— GND
e C Shield g,/ o C d
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25.4.

RS422

Bei einer RS422 Verbindung muss beim Receiver zusatzlich ein externer 120Q Abschlusswiderstand

RS422 connection

XRRRNRX

XRXRKRX

angebracht werden.
‘ X1, X2
COP-SIO
~_  DSR _
\-
-~ Rx
-
~ DTR
(
C- Tx
ISL3332
= _C Shield
Lieferbare Varianten

Periphery
C—- — Tx+
C Tx-
C—- Rx+
e
-

Beschreibung

(

-I— Shield

611246100

COP-SIO

4x Serial-10, RS232, RS422,

2400...115'200Baud

11.02.2026
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26. COP-LVDS (Low Voltage Differential Signaling Interface)

COP-LVDS 611144500

Das COP-LVDS Modul wurde speziell fiir die Anbindung
eines Lightning Il Servo Drivers liber den GS-Bus von
Cambridge Technology entwickelt. Der GS-Bus lauft
seriell Gber ein 40-Pol Flachbandkabel (M-LVDS).

Es werden 8 Kanale a 32Bit mit einer Taktfrequenz von
24MHz iibertragen. Dies ergibt eine Abtastrate von
93.75kHz pro Achse.

26.1. Technische Daten
LVDS
Anzahl Schnittstellen 1
Clock Frequenz 24 MHz
Datenbits 32 Bit
Kanile 8
Abtastfrequenz 93.75 kHz
Maximale Kabelldnge 2 m
Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200 mA
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26.2. Steckerbelegung

Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez
1 GND GND 21 1 +5V
2 +CMD_Clk | -CMD_Clk 22 2 Inp-0
3 GND GND 23 3 Inp-1
4 +CMD_FS -CMD_FS 24 4 Inp-2
5 GND GND 25 5 Inp-3
6 +CMD_D -CMD_D 26 6 GND
7 GND GND 27
8 +Clk_En -Clk_En 28
9 GND GND 29
10 30
11 31
12 GND GND 32
13 +COM -COM 33
14 GND GND 34
15 +Stat_D -Stat_D 35
16 GND GND 36
17 +Stat_FS | -Stat_FS 37
18 GND GND 38
19 +Stat_Clk | -Stat_Clk 39
20 GND GND 40
26.3. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611144500 COP-LVDS LVDS-Interface
Abtastrate: 93.75kHz
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27.

27.1.

ISy

COP-HIL (Hilscher Modul)

COP-HIL 611143100

Mit dem COP-HIL Modul kénnen diverse Hilscher

Module in das Indel System eingebunden werden.
Dadurch ist es moglich die COP-Plattform mit diver-

sen Feldbus-Systemen auszustatten.

Technische Daten

Anzahl Steckplatze fiir Hilscher COM-X Mo-
dule

Unterstltzte Feldbus-Systeme

Sercos lll Master
Sercos Il Slave
EtherCat Master
EtherCat Slave
Profinet I/O Master
Profinet /O Slave
CC Link Slave
Profibus DP Master
Profibus DP Slave
CANopen Master
CANopen Slave
DeviceNet Master
DeviceNet Slave
EtherNet/IP Master
EtherNet/IP Slave

Debug-Schnittstelle

Seriell, USB

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | Abhdngig von eingesetztem Hilscher-Modul

Hinweise:

Das COP-HIL kann nur an einem aktiven Master, COP-MAS / COP-MAS2 betrieben werden. Das Modul
muss zudem direkt neben dem Master platziert werden.

DasModulbendtigtaufgrunddeszusatzlichenHilscherModulszweiCOP-Slots

ProCOP-KnotenkannnureinCOP-HILeingesetztwerden.
Das Hilscher-Modul ist NICHT Bestandteil der Lieferung.

11.02.2026
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27.2. Steckerbelegung

INDEL AG
Status LED von Hilscher Modul [T srscom
Adressschalter ;:15
bebug — Modulspezifischer
use [ Feldbusstecker

Hilscher Debug-Schnittstelle (USB) --—---""""'|:| Bus

Debug

RS232
Hilscher Debug-Schnittstelle (SI0) — |

C96- HIL

27.3. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611143100 COP-HIL Tragerplatine fiir Hilscher-Module der
Baureihe COM-X und COM-C
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28. COP-LCR (Messbriicke fiir L, C und R)
COP-LCR 611246300

Das COP-LCR ist eine Messbriicke fiir prazise Indukti-
vitat (L), Kapazitat (C) und Widerstand (R) Messungen.
Fur die Messungen kann zwischen serieller oder pa-
ralleler Ersatzschaltung gewahlt werden. Die Mess-
spannung kann + 2Vgys annehmen. Ausserdem kann
zur Messspannung ein Bias Offset von + 10V uiberla-
gert werden.

Nebst der L, C und R Messung, kann mittels Gleich-
spannung auch eine Diode ausgemessen werden.

28.1. Technische Daten

LCR Messanschliisse

Anzahl Messeingange 1

Messfrequenzen 0 bis 1’000°000 Hz
Messspannungen +2 Viuis

Bias Offsetspannungen +10 Ve
Eingangsimpedanz (HP-HC und LP-LC) 1 GQ

Sampling Rate 25 MHz
Widerstand: Bereich 1Q bis 10Q (Rs_Q) 0.5 %
Widerstand: Bereich 10Q bis 1kQ (Rs_Q) 0.1 %
Widerstand: Bereich 1kQ bis 1MQ (Rp_Q) 0.3 %
Widerstand: Bereich 1MQ bis 10MQ (Rp_Q) 0.8 %
Kapazitat: Bereich 100pF bis 1nF (Cp_D) 1.0 %
Kapazitat: Bereich 1nF bis 100nF (Cp_D) 0.3 %
Kapazitat: Bereich 100nF bis 10uF (Cs_D) 0.2 %
Kapazitat: Bereich 10uF bis 1mF (Cs_D, 100Hz) 0.8 %
Induktivitat: Bereich 1uH bis 10uH (Ls_Q) 5.0 %
Induktivitét: Bereich 10uH bis 10mH (Ls_Q) 1.0 %
Induktivitat: Bereich 10mH bis 5H (Lp_Q) 1.0 %

1) Die Messgenauigkeit wird angegeben als relativen Fehler zur Hameg LCR Bridge. (HM8118)

11.02.2026 Rev 4.53
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Temperaturverhalten?

K L

Widerstand: 1Q 0.4 0.1 0.1 %
Widerstand: 100kQ 0.2 0.15 0.2 %
Kapazitat: 100nF 0.8 0.4 0.15 %
Kapazitat: 10uF 0.3 0.15 0.01 %
Induktivitat: 3uH 6.0 0.7 2.0 %
Induktivitat: 5H 0.4 0.2 0.15 %

Driftverhalten?®

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspei-
sung?

1.0

Widerstand: 1Q Zeit bis 1%o Drift 14 h
Noise 0.1 %
Widerstand: 100kQ Zeit bis 1%o Drift >48 h
Noise 0.025 %
Kapazitat: 100nF Zeit bis 1%o Drift >48 h
Noise 0.014 %
Kapazitat: 10uF Zeit bis 1%o Drift 42 h
Noise 0.015 %
Induktivitat: 3uH Zeit bis 1%o Drift 22 h
Noise 1.2 %
Induktivitat: 5H Zeit bis 1%o Drift 17 h
Noise 0.015 %

2)

Knoten.
3)

ferenz beim Noise.
4)

Die maximale Stromaufnahme héngt stark vom angeschlossenen DUT ab.

Die Temperaturdifferenz wird angegeben als relative Differenz zwischen drei verschiedenen COP-LCR

Das Driftverhalten wird angeben mittels Zeit bis sich 1%o des Wertes andert und mittels relativer Dif-

28.2. Hinweis zum Gebrauch
» Das COP-LCR muss bei Betriebstemperatur (15min nach Power on) abgeglichen werden.
Ein Abgleich soll mindestens alle 12h erfolgen.
Nach einem Neustart oder nach Veranderungen am Messaufbau muss Zwingend abgeglichen wer-
den. Als Veranderung gilt: Tauschen der Messsonden, Auswechseln von Messkabeln oder neu Platzie-
rung des Messaufbaus.
» Umgebungstemperatur konstant halten.
Falls moglich Umgebungstemperatur bei 20°C konstant halten.
> Flr sehr genaue Messungen das COP-LCR mit Referenzbauteilen abgleichen.
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28.3. Wartung und Kalibrierung

Um die Richtigkeit der Messwerte zu garantieren, wird empfohlen die COP-LCR jahrlich zu kalibrieren.
Dafiir miissen die Gerate an die Firma Indel AG zuriickgeschickt werden.

28.4. Steckerbelegung

X6 X7 X8 X9
O] O O] O
Hc Hp Lc Lp

> Hc: High current

> Hp: High potential
» Lc: Low current

> Lp: Low potential

28.5. Lieferbare Varianten

611246300 COP-LCR 1x Messeingang fiir L, C, R und Diode
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29. COP-IT (Thermocouple / Pulsator /| PWM / LVDT)

COP-IT 611144600

Das COP-IT ist ein Universalmodul, welches die Mog-
lichkeit bietet, Thermocouple Elemente, Messbrii-

cken und LVDT Sensoren zu betreiben und auszumes-

sen. An den PWM-Ausgangen konnen LEDs via PWM
Modulation angesteuert werden, um Blitzlichter zu
erzeugen. Die hochauflosenden Pulsatoren kommen
beispielsweise fiir die Ansteuerung von Dispenser

zum Einsatz.

29.1. Technische Daten
Spezifikation Pulsator Siehe Kapitel 18.3
Max. Ausgangsstrom 24V Ausgange 2 50 mA
Ausgangswiderstand ROUT 6.875 Q
pav |
Anzahl Ausgénge 6
Ausgangsstrom IMAX pro Ausgang 2.5 A
PWM-Frequenz 20 kHz
Auflésung 16 Bit
Schutz Interne Strombegrenzung, Ubertemperatur
Typ Open Drain Ausgang
Anzahl 2
Unterstltzte LVDT Typen Mahr
Messbereich +0.01,+0.1,£1,+ 10 Vv
Messbriicke
Briickenspannung 4.5 v
Anzahl Messeinginge 2
Messbereich +0.01,£0.1,£1,+10 Y,
Auflésung 16 Bit
Drift 50 ppm/K
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Thermocouple Eingédnge

Anzahl Eingédnge

4

Temperaturabgleich

Intern oder mittels PT100 Sensor am COP-Stecker

Spannungsbereiche

+0.025,+£0.25,+2.5 \Y

Konfigurierbares Software-Filter
Trigger Eingang

100 ms

Aufwarmzeit

Anzahl Eingénge 1

Nennspannung 5 Voc
Schaltschwelle negative-going <1 Voc
Schaltschwelle positive-going >3 Voc

15 min

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung

300 mA

1) Ohne externe Speisung Vcc PULS sind die PULS-Ausgange intern mit 5V gespiesen.
2) Die PULS-Ausgdnge sind nicht kurzschlussfest

11.02.2026
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29.2. Steckerbelegung

X1 X2

113]15])17]9|11]13}15]17]19|21]23 113]15]7]9|11]13]15]17]19|21]23

21416]8]10]12]14]16]18]20]|22|24 214 |6]8|10]12]14]16]|18)20]22]24

Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2| In -PT100 +PT100 In 1 2 | Out| -Vcc_LVDTO| -Vcc_LVDT1| Out | 1

Shield Shield 3 4| In -LVDT 0 -LVDT 1 In | 3
6| In +TCO +TC1 In | 5 6| In +LVDT 0 +LVDT 1 In | 5
8 In -TCO -TC1 In 7 8 | Out | +Vcc_LVDTO| +Vcc_LVDT1| Out | 7
10 Shield Shield 9 10 Shield Shield 9
12| In +TC2 +TC3 In | 11 12 | Out PWM 0 +PULS_Ucc| In | 11
14| In -TC2 -TC3 In | 13 14 | Out PWM 1 PULSO Out | 13
16| Out | -Vcc_MBO | -Vcc_MB1 | Out | 15 16| Out PWM 2 PULS1 Out | 15
18| In -MBO -MB1 In | 17 18| Out PWM 3 -PULS_Ucc| In | 17
20| In +MB 0 +MB 1 In | 19 20| Out PWM 4 GND In | 19
22| Out| +Vcc_MBO | +Vcc_MB1 | Out | 21 22| Out PWM 5 Trigger In | 21
24 Shield Shield 23 24 Shield Shield 23

29.3. Hardware Beschreibung

PWM Outputs

Die PWM Ausgdnge konnen via Software auch als DAC angesteuert werden. Normalerweise werden diese
mit 20kHz betrieben. Die gemeinsame Frequenz kann jedoch auch angepasst werden.

PWM

|_
4' e N-Kanal
—

..||_| |_..

GND
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Pulsator-Ausgange

Die 2 Pulsator Ausgange kénnen mit 5...24V betrieben werden. Die Speisung Vcc PULS versorgt die Aus-
gange PULS 0 und 1. Wenn an Vcc PULS keine Speisung anliegt, werden die Ausgange intern mit 5V ge-
spiesen. Die Leitungen fiir die Pulsator-Ausgange miissen geschirmt verlegt werden.

Der Schirm muss vor dem COP-Modul mit einer rundum kontaktierende Schirmbride auf die Montage-
platte aufgelegt werden. Es ist auf eine gute Verbindung zwischen den GND-Anschliissen des Moduls und
dem Ground der 24V, bzw. der Vcc PULS Speisung zu achten.

+5V =
‘/'iK I 1nF
> T K]—0L<> +PULS_Ucc

Schottky Ferrit Schottky

—
P-Kanal

—~ 7

; Poutll 9 E > PULS
'_ L

—{ W N-Kanal -_|-1 OnF
—

-I > -PULS_Ucc

— I‘]nF

Thermocouple Eingédnge

+15V

100M

+—10k | —> +TC
10nF 1M
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29.4. Anschlussbeispiele

Messbriicke

+Vec_MB[

+MB

vB <]

-Vee_MH >
|

LVDT Sensoren

+Vee_LVDT[

-Vee_LVD |

+LVDT |
-LVDT 1}
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LED an PWM Ausgang
Single line
¥
2
PWM <> [Rn]
GND
29.5. Lieferbare Varianten
| Label | Option | Beschreibung
611144600 COP-IT 4 Thermocouple Elemente mit Ausgleichsmessung
2 LVDT Sensoren
2 Pulsator Ausgange mit 1us Auflosung
6 PWM (LED)
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30. COP-VC8 (Wegeventil Ansteuerung)

COP-VC8 612057800

Das COP-VC8 Modul eignet sich hervorragend fiir die
Ansteuerung von elektromagnetischen Wegeventilen.
Pro COP-VC8 kdnnen 8 Ventile angesteuert werden.
Der Pulsgenerator arbeitet mit einer Auflésung von
einer Mikrosekunde. Frequenz, Pulslange, Pulsanzahl
sowie Schalt- und Haltstrom sind konfigurierbar.

30.1. Technische Daten
Ventilansteuerung ‘
Anzahl Schnittstellen 8
Einspeisung 24 Voc
Max. Dauerstrom pro Ausgang 1 A
Max. Schaltstrom lyax 4 A
Schutz: Kurschluss, Ubertemperatur
Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 200 mA
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30.2.

Steckerbelegung

X1

X2

1]3 719 (11)13]15017]19]21)23 31517]9]11)13|15})17]19|21]23
[2 4 81012141618202224][ 416 81012141618202224]
x|
Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr
2 In Ucc Ucc In 1 2 In Ucc Ucc In 1
4 In Ucc Ucc In 3 4 | In Ucc Ucc In | 3

6 GND GND 5 6 GND GND 5

8 GND GND 7 8 GND GND 7
10 Shield -Out0 Out| 9 10 Shield -Out4 Out| 9
12 Shield +0ut0 Out | 11 12 Shield +Out4 Out | 11
14 Shield -Outl Out | 13 14 Shield -Out5 Out | 13
16 Shield +Outl Out | 15 16 Shield +0ut5 Out | 15
18 Shield -Out2 Out | 17 18 Shield -Out6 Out | 17
20 Shield +0ut2 Out | 19 20 Shield +0ut6 Out | 19
22 Shield -Out3 Out | 21 22 Shield -Out7 Out | 21
24 Shield +Out3 Out | 23 24 Shield +0ut7 Out | 23
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30.3. Spezifikation Ventilausgang

TPeriod

A

TPulse

A\ 4

Timax
Ton

A A

vy

|

xew|

]

A\ 4

T

Cufisung | Win T Wax et
1

0 4095 Hs
1/256 0 4 A
1/256 0 4 A
Thulse 1 0 1048574 us
Treriod 1 0 1048575 s
30.4. Lieferbare Varianten

Beschreibung

612057800 COP-VC8

Ventilansteuerung fiir 8 Ventile. Pulsgene-

rator mit 1us Auflosung mit Frequenz,
Pulslédnge und Anzahl Pulse. Konfigurier-
bare Ventile und Regelparameter fiir

Schalt -und Haltestrom.
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31.

§ &

2

31.1.

COPx-AX4 (Motorenendstufe fiir 4 Achsen)

COPx-AX4 611653900

COPx ist eine COP-Modul im grosseren Format
mit Abmessung 150 x 80mm. Dieses Modul
wurde speziell flir Anwendungen direkt auf ei-
ner Maschinen-Kopfperipherie entwickelt. Das
COPx-AX4-Modul besitzt 4 Motorenendstufen.
Zurzeit werden nur Permanentmagnet-Syn-
chronmotoren (BLDC oder EC) unterstiitzt. Als
Feedbacksystem kénnen nur Inkrementalgeber
verwendet werden. Zusatzlich ist ein integrier-
ter Bremswiderstand (Ballastwiderstand) vor-
handen.

Fir die Motorenregelung wird ein COP-MAS
oder COP-MAS2-Modul mit einem freien Prozessor Core im selben COP-Case benétigt. Pro COP-Knoten
konnen maximal drei COPx-AX4-Module eingesetzt werden.

Besitzt ein COP-Knoten COPx-AX4-Module missen diese zwingend mit der Drehschalteradresse 0 begin-
nen. Weitere COPx-AX4-Module folgen mit aufsteigender Adressierung. D.h. bei einem Modul hat diese die
Adresse 0. Bei dreien sind diese an Adresse 0, 1und 2. Alle Gibrigen COPx/COP-Modultypen beginnen an
Adresse 3 und Folgenden.

Wird zusatzlich eine externe Motorenbremse angeschlossen oder besitzt der Motor Hall-Sensoren, bend-
tigt esim COP-Knoten zwingend ein COPx-ADIO oder COP-10-Modul. Hall-Sensoren miissen an aufstei-
gend nummerierten digitalen Eingangen angeschlossen werden. D.h. Hall 1 an DIN 1, Hall2 an DIN 2 und
Hall3 an DIN 3.

Technische Daten

Motorenendstufe ‘

Anzahl Endstufen 4
Integrierter Bremswiderstand 56Q / 5W
Minimale Zwischenkreisspannung 24 Voc
Nennzwischenkreisspannung 48 Voc
Maximale Zwischenkreisspannung 56 Voc
Dauerstrom pro Endstufe 2.5 Arus
Spitzenstrom (max. 5s) pro Endstufe 5 Arms
Schutz Ubertemperatur und Uberstrom
Anschlussstecker Molex 43045-0400
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DC-Motoren

Minimale Induktivitat 1 mH
Minimaler Widerstand 0.2 Q
Maximale Leitungslange 20 m
Motor Kabel geschirmt

Motorentypen 3 Phasen Permanent-Magnet Synchronmotoren

Inkrementalgeber Interface ‘

Max. Strombelastung 5V Ausgang

Pegel RS422

Eingangsimpedanz 2.2 kQ

Max. Eingangsfrequenz 2.5 MHz
200 mA

Anschlusskabel

ungeschirmt

Anschlussstecker

TE Low Pro HDR 10P

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 100

mA

11.02.2026
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31.2. Steckerbelegung

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
T TR 1 T AT IT ml T TA®TI m T TR T 1
H9 7 5 3 1H t@ H9 7 5 3 1H j H9 7 5 3 1nH H9 7 5 3 1R G
o
10||8| u(? |‘|1| 2 T%I 1O||8| E |4|; 2 IEJi 10||8| fls |4|.| 2 II 10“8\ E |‘\1.\ 2 II
vpgwovm v v %) gooortd 1% IR Wy goooto 0% ‘
X1
= 1 (] = i i = I (] =
7T MMH T Hﬂﬂﬂﬂ T T HHMH 7 EEEE
{ W gorood WH IRIRININI] Wl ooooT W VUV ¥ oV
X1, X3, X5, X7 4, X6, X8
Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr
2 | Out Enc_5V NC 1 2 | Out MotV Mot U Out| 1
4 NC GND 3 4 Shield Mot W Out
6 In Inc A+ Inc A- In 5
8 In Inc B+ Inc B- In T
10| In Ref+ Ref- In | 9

Earth
Earth
GND
GND
In Mot_Ucc
In Mot_Ucc

o 0| (W (N[
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31.3.

/N

Anschlussbeispiele

Synchronmotor an einer Endstufe

X2, X4, X6, X8

COPx-AX4

>

4 .
) J; Shield
-

_)1 Mot U
_)2 Mot v

_33 ~ Mot W

L —

DC-Motor an einer Endstufe

X2, X4, X6, X8

COPx-AX4

>

Shield

synchronous motor

Shield

DC-Motor

Synchronmotor an zwei parallelen Endstufen

Die Y-Kabel miissen mindestens 25 cm lang sein, ansonsten kdnnen die Endstufen zerstort werden.

COPx-AX4

X2,

X6

>

COPx-AX4

X4,

4
) J: Shield

a

_)1 Mot U

X8

>

)2 Mot V

)3 Mot W

synchronous motor

11.02.2026
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Inkrementalgeber Feedback

‘ COPx-AX4 X1, X3, X5, X7 Incremental Feedback
2 Enc_5V
+ 5V {— ne_ C- — Vee
3
C G GND o )
ADM3485E
Data C_ Inc A+ C- — Inc A+
° Inc A
nData C— ne A- C- [— Inc A-
ADM3485E 8
Data C Inc B+ ( Inc B+
— In |E3
! Inc B
nData C— ne o C—- — Inc B-
DS26LV32 10
RI + C— Ref+ ’C—— — Inc Z+
— e |00
nRI C Ref- ( Inc Z-

31.4. Lieferbare Varianten

Beschreibung

611653900 COPx-AX4 - 4x Motorenendstufe,
PM,DC-Motoren
Inkremental Encoder Feedback
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32.

32.1.

COPx-ADIO (Digitale |10 /| PWM / PT100 / Analog input / LVDT)

COPx-ADIO 611653800

Das COPx ist eine COP-Karte im grésseren For-
mat. Die Abmasse betragen 150mmx80mm.
Das COPx-ADIO Modul bietet dem Anwender 8
digitale Eingange und 16 digitale Ausgange.
Weiter gibt es die Moglichkeit um externe Peri-
pherien mit 24Vpc zu speisen.

Die 8 analogen Eingange werden als Single-
Ended mit einer Aufldsung von 16bit verarbei-
tet.

Fur die Temperaturmessung stehen zwei Ein-
gange fiir PT100 Messfiihler zur Verfligung.

An den PWM-Ausgangen kdnnen unterande-
rem auch LED’s via PWM Modulation ange-

steuert werden. Dies kann fiir die Erzeugung von Blitzlicht genutzt werden. Die hochauflésenden Pulsato-

ren kommen beispielsweise bei der Ansteuerung von Dispenser zum Einsatz.
Die Ansteuerung und das Auswerten eines LVDT-Sensors werden ebenfalls unterstiitzt.

Technische Daten

Digitale Eingange

Eingangsimpedanz

Anzahl Eingange 8

Nennspannung 24+30% Voc

Schaltschwelle Vii<4.4;Viy>11.5 Ve

Grenzfrequenz Eingangs-Tiefpassfilter 16 kHz
12 kQ

Digitale Ausgdnge ‘

Max. Strom pro Ausgang, wenn jeder zweite

Anzahl Ausgange 16
Max. Strom pro Ausgang 1 A
2

Schutz

Kurzschlussfest
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Analoge Eingidnge

Anzahl langsame Eingédnge 4

Anzahl schnelle Einginge 4

Technologie Single Ended

Sampling rate langsame Eingange 2 kHz
Sampling rate schnelle Eingange 16 kHz
Spannungsbereich +0.1,+1,+10, +5 (gegeniiber Analog GND) |V
Auflosung 16 Bit
Eingangsimpedanz 1 MQ
Hardware Filter (TP) 1.6 kHz
Full scale drift 20 ppm/K
Common mode +10 Vv

Pulsatoren

Anzahl Ausgénge 2

Spezifikation Pulsator Siehe Kapitel 18.3

Max. Ausgangsstrom 24VAusgéange 12 500 mA
Ausgangswiderstand Rou 6.875 Q

Unterstutzte LVDT Typen
PT-100 Temperaturmessung

Anzahl Ausgénge 3
Ausgangsstrom IMAX pro Ausgang 2.5 A
PWM Frequenz 20 kHz
Auflésung 10 Bit
Schutz Interne Strombegrenzung, Ubertemperatur
Typ Open Drain Ausgang
LVDT-Sensoren ‘
Anzahl 1
Mahr

Anzahl PT-100 Eingdnge 2
Messbereich -80...500 °C
Samplingrate 200 Hz
Auflésung 0.02 K
Relative Genauigkeit 0.5 K
Full Scale drift 10 ppm/K
Anschlusstechnik 2-Leiter
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32.2.

Aufwarmzeit

15

Min

Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung
(COP-MAS2 angeschlossen und Digitale Aus-
gange unbelastet!)

250

mA

1) Vccder Pulsatoren kann mittels Jumper von 24V auf 5V umgestellt werden.

2) Die Pulsator-Ausgénge sind nicht kurzschlussfest.

Steckerbelegung

1

1f3fof 7o frsfofr7fis|2rfasjas|aryze|a
1

24 fejtof12f14ptefirefj0)22f24f26]28) 30|32

1
T35 79|13 is|17fraf2tf23f2s)27|29(31
1 1
2146 | B 10j12f14|1e]18)|20)22)24 |26 )23]30( 32

1
T35 7| 1BS AT 192t | 232527 12931
2468 |10f1214f16]16f20] 2z 24|26 28]30]32

Vo W 1

YA | v B e A S S S

s | e | | ||

|

X11

oI S REEER

Vv VTV UV

Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 GND PULS 0% Out| 1 2 GND D 00 Out| 1
4 GND PULS 1 Qut| 3 4 GND D01 Out| 3
3 GND Shield 5 6 GND D 02 Out| 5
8 GND GND 7 8 GND D03 Out| 7
10 GND Shield 9 10 GND D 04 Out| 9
12 | Out +24V PWM 0 Out | 11 12 GND D 05 Out | 11
14| Out +24V PWM1 | Out| 13 14 GND D06 Out | 13
16 | Out +24V PWM 2 Out | 15 16 GND D 07 Out | 15
18| Out +24V D 00 In | 17 18 GND D 08 Out | 17
20| Out +24V D01 In | 19 20 GND D 09 Out | 19
22 | Out +24V D02 In | 21 22 GND D10 Out | 21
24| Out +24V D 03 In | 23 24 GND D11 Out | 23
26| Out +24V D 04 In | 25 26 GND D12 Out | 25
28 | Out +24V D05 In | 27 28 GND D13 Out | 27
30 Out +24V D 06 In | 29 30 GND D14 Out | 29
32 | Out +24V D07 In | 31 32 GND D15 Out | 31
3) PULS: Pulsatorausgang
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x| X11

Nr | Dir Bez Bez Dir | Nr Nr | Dir Bez

2| I/O PT1001 PT1000 /O | 1 1 Earth

4 AGND? AGND 3 2 GND

6 Shield Shield 5 3 GND

8 | Out A24V A24V Out| 7 4| In vCCli0 1%
10| Out A24V A24V Out| 9 5| In VCC10 0%
12| In A0l A00 In | 11 6| In VCC_24V
14| In A03 A02 In | 13

16 AGND AGND 15

18 AGND AGND 17

20| In A 05 A 04 In | 19

22| In A 07 A 06 In | 21

24 AGND AGND 23

26| Out A 24V A 24V Out | 25

28 Shield Shield 27

30| In -LVDT -VCC_LVDT | Out | 29

32| In +LVDT | +VCC_LVDT| Out | 31

4) AGND: Analog Ground
5) Eshat zwei separate Einspeisungen der digitalen Ausgange. VCC IO 0 fiir D 00 bis D 07; VCC IO 1 fiir D
08 bis D 15.

32.3. Hardware Beschreibung

Pulsator (DPWM)
Die Pulsator-Ausgange kdnnen mittels Jumper auf 5V oder 24V eingestellt werden. Dies kann jedoch nicht
wahrend dem Betrieb geandert werden.

+5V: ‘_iN mi Q VCC_24V
o
1 —
—>—| H» P-Kanal
'—
™N

— ‘>PULS
(42]
1l |'— ‘10nF |1nF
[
— N-Kanal 1
ol -
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PWM
Die PWM Signale werden per Software ausgelost und verandert.

—> PWM

P
l 7
|_
4{ M N-Kanal I1nF
—
- pu

L <> GND

Digitale Eingange

[ 10K} <___]Digital Input
<
1nF
10nF I I

Digitale Ausgange

Die Speisung der digitalen High-Side Ausgdnge erfolgt liber den X11 Stecker. Es gibt zwei unterschiedliche
Speisungen.

VCC 10 0 versorgt D 00 bis D 07

VCC 10 1 versorgt D 08 bis D 15

__|Veclo

|_
4| M+ N-Kanal
'—

[ > Digital Output

| 22K}
||H I—o
5
=)
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PT100

Die PT100 Messfiihler werden {iber 2-Drahtleitungen angeschlossen. Um Fehler durch Eigenerwarmung
zu vermeiden, fliesst der Messstrom nur wahrend der Messung durch den PT100. Der PT100 Anschluss ist
gleichzeitig Stromausgang wie Messeingang. Gemessen wird der PT100 direkt gegeniiber analog Ground.

3.3mA

P

-

10k

Analoge Eingédnge
Die analogen Eingange sind nicht differenziell aufgebaut. Es wird somit immer gegeniiber analog Ground

gemessen. Der Eingangsbereich ist zwischen + 5V oder + 10V einstellbar.

PT100

AGND

/\J>Analog input

ADC =
[ 10K}
_L 1M
10nF
—>AGND
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32.4. Anschlussbeispiele
LVDT

Uber £ VCC LVDT wird das Referenzsignal eingespeist. An den + LVDT Eingangen wird das Messsignal ab-
genommen und ausgewertet.

+Vee_LVDT]

-Vec_LVD I|

+LVDT ]
-LVDT

32.5. Lieferbare Varianten

611653800 COPx-ADIO - 2x Pulsator Ausgange mit 1us Auflo-
sung

3x PWM (LED)

8x Digitale Eingange

16x Digitale Ausgange

2x PT100

8x Analoge Eingange

Ix LVDT
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33. COP-Proto-S6 (Prototypen Board)

COP-Proto-S6 611143700

Das COP-Proto-S6 ist ein Prototyp Board, welches
insgesamt 48 |0s ab dem eingesetzten Spartan 6
FPGA zu Verfligung stellt. Damit kann der Kunde
selbst spezifische Interfaces realisieren und einfach
in das Indel System einbinden. Die I0s sind tber die
Software als Input oder Output konfigurierbar und
konnen tuber den COP-Bus mit bis zu 16kHz bedient
werden.

33.1. Technische Daten

Anzahl 10s 48

Abtastrate auf COP-Bus 16 kHz
Ausgénge ‘
Max. Ausgangspegel Low 0.4

Min. Ausgangspegel High 2.9

Max. Ausgangsstrom 15 mA
Kapazitat 10 pF
Pullup ca. 10 kQ
Technologie 3.3VCMOS

Eingangsspannung Vmin -0.4 v
Eingangsspannung Vmax 4.1 Y
Eingangsschwelle Low <0.8 \Y
Eingangsschwelle High >2 %
Kapazitat 10 pF
Pull-up ca. 10 kQ
Max. Stromaufnahme @24V Knotenspeisung | 100 mA
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33.2. Verwendung und Garantieleistung
Das COP-Proto-S6 wird mit bestiickten Stiftleisten ausgeliefert. Der Prototypen Aufbau muss vom Kunden
so gestaltet werden, dass das Modul ohne jeglichen Anschluss der kundenspezifischen Peripherie getes-
tet und repariert werden kann. Beispielsweise mittels Aufsteck-Platine. Angelieferte Module, welche sich

nicht in ihrem Auslieferzustand befinden werden von Indel weder getestet noch repariert.

ng Da das FPGA bei falscher Handhabung zerstort werden kann, ist dieses von der Garantieleistung aus-
geschlossen. Indel empfiehlt flir den Schutz des FPGA’s generell den Einsatz von geeigneten Treibern.

33.3. Steckerbelegung

X1 X2

113]15])7]9|11]13]15]17]19|21]23 113]15]7]9|11]13]15]17]19|21)23

214 |6]8|10]12]14]16]18)20]22]24 214 ]|¢6]8|10]12]14]16]|18)20]22)24

Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr Nr| Dir Bez Bez Dir | Nr
2 A2 Al 1 2 B2 Bl 1
4 A4 A3 3 B4 B3 3
6 A6 A5 5 6 B6 B5 5
8 A8 A7 7 8 B8 B7 7
10 Al0 A9 9 10 B10 B9 9
12 Al12 All 11 12 B12 B11 11
14 Al4 Al3 13 14 B14 B13 13
16 Al6 Al5 15 16 B16 B15 15
18 A18 Al7 17 18 B18 B17 17
20 A20 Al9 19 20 B20 B19 19
22 A22 A21 21 22 B22 B21 21
24 A24 A23 23 24 B24 B23 23
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33.4.

33.5.

Schema
Stiftleisten

Die Steckeranschliisse X1 sind 1 zu 1 auf die Ste-
ckerleiste X4 im 2.54mm Raster gefiihrt.

Die Steckeranschliisse X2 sind 1 zu 1 auf die Ste-
ckerleiste X5 im 2.54mm Raster gefiihrt.

FPGAIO's
Die 10s ab FPGA sind ebenfalls auf Steckerleisten

im 2.54mm Raster geflihrt. 24 10s sind jeweils
auf eine 2x12 Stiftleiste gefiihrt.

Lieferbare Varianten

X1 X4
A2 2 1 Al A2 2 1 Al
AL 4| oo [T _AIN/AL__4 gg 3 A3
" AB 6l oo [2_AD AB 6 00 5 A5
LA 8] &6 [[L_AT A8 8 13 ol LA N
L7AT0 10| 55 [0 A0 A10_10 |3 58 AN
A2 12| §& I AT A2 12 |5 ST ATN
A4 141 55 [13_Al A4 14 |5 13 ATN
L AT6 16 | 55 [15_ATS Al6 16 00 15 AT5N
/A8 16 | 5o [IL_Al ATE T8 |5 ST ATIN
/B30 20| & o [J9 AT A0 20 |5 ST ATON
A22 22 | 5o [21_A2 A22 22 |3 Sl 21 AN
A24 241 55 [ 238 A2 A24 24 |5 23 AN
X2 X3
B2 2 1 Bl B2 2 1 Bl
/B4 4 gg 3 B3N B4 4 gg 3 B3 N\
B6 6| 5o 2B B6 615 o255 N
B8 8| 50 LB B3 815 ol —_B7 N
L B10 10 | 559 BINP/B10 10 ool2_B9 N
VB2 12 | oo [ _BINY/BiZ 12 o006 11_B11
B14 14| S5 [13 BINp/B14 14 |J [ 13 B3N
B16 16 | 5o [ 15 BISN/B16 16 5ol 18 B15 N\
Bi8 18| 3o [ 17 _BInN}/BI8 18 e I B17 N\
L B20 20 | o [[19 BTON/B20 20 | [ 19 B9 N
VB2 22| o[22 BaNy/ B2z 22 o ol2_B21
"B24 24 | [ 5 [ 23 B2} B24 24 ool 523 N
AN 7 il N
X6 X7
101 2 1 100 1025 2 1 1024
103 1 88 T 02 1027 7 gg T 1026
105 6|5l 5104 1029 T e I 1028
107 8 |5 ol 7106 1031 3 P I 1030
109 10 |5 ol 2108 1033 10 |5 ol2 1032
10711 12 |5 o[ 11610 1035 12 |J o0 _1034
013 5 o 21012 1037 )5 o[12__1036
1015 16 |5 ol 51014 1039 16 |5 o 121038
1017 18 |5 o[ 7__1016 1041 16 |5 o[ 171040
1019 20 |5 ol 191018 1043 20 |5 ol 181642
1021 22 |5 |2 1020 1045 22 |5 ol 21044
1023 245 o 221022 1047 |, o[ 221028

Beschreibung

611143700 COP-Proto-S6

Spartan-6 Prototypen Board
4810s ab FPGA, 3.3V CMOS,
2 x 24pol Stecker fiir Wago-Federleisten
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